Zatacznik nr 2.5 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 25/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Opis poszczegdélnych przedmiotow (zajec¢) studiow pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim na kierunku Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych,
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Produkcji

Przedmioty obowigzkowe na kierunku

Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Stronalz 115
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-AR000-1SP-POROB

Nazwa przedmiotu: Podstawy robotyki

Nazwa w drugim j¢zyku: Fundamentals of Robotics

Numer katalogowy: 1104-AR000-1SP-POROB

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: www.cim.pw.edu.pl/porob

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, L: 30

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Zapoznanie si¢ studentow z wiedzg z zakresu podstaw budowy robotéw przemystowych. Poznanie podstaw
teoretycznych kinematyki robotéw i metod obliczania transformacji prostej i odwrotnej. Nabycie wiedzy na
temat sterowania robotow i podstawowych umiejetnosci programowania.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad
Rozwdj 1 zastosowania robotyki przemystowej; rys historyczny, przyczyny stymulujace rozwoj robotyki,
prawa robotyki.
Definicje podstawowe 1 terminologia: pojecie robota, czlony i pary kinematyczne, ruchliwosc,
manewrowos¢, przestrzen robocza, doktadnos$¢ i powtarzalno$¢ pozycjonowania, transformacja prosta i
odwrotna.
Klasyfikacja robotow pod wzgledem kinematyki, sterowania, programowania i komunikacji z otoczeniem
(generacje robotow). Typowe
struktury kinematyczne robotow przemystowych stacjonarnych.
Celowo$¢ stosowania robotow w przemysle, typowe zadania robotow przemystowych, specyfika robotow
uzywanych do r6znych zadan technologicznych.
Uktady wspotrzednych, rézne metody opisu potozenia katowego, macierzowy zapis odwzorowania
uktadéw wspotrzednych.
Notacja Denavita-Hartenberga, rozwigzanie prostego zadania kinematyki dla potozenia i predkosci.
Zastosowanie macierzy Jacobiego w robotyce., rozwigzanie odwrotnego zadania kinematyki dla predkosci,
osobliwosci.
Sity statyczne w manipulatorach, zastosowanie macierzy Jacobiego do obliczania sit i momentow
napedowych, osobliwosci a sity statyczne.
Generowanie trajektorii, planowanie trajektorii w przestrzeni wspolrzednych konfiguracyjnych,
zastosowanie wielomianow 3-go stopnia w planowaniu trajektorii, algorytmy heurystyczne, zachowanie
cigglosci przyspieszenia przy planowaniu trajektorii. Wykorzystanie funkcji
liniowej taczonej z fragmentami parabolicznymi przy planowaniu trajektorii.
Opis trajektorii w jezykach programowania robotow.
Laboratorium
Zastosowanie sterownikow PLC przy programowaniu manipulatoréw
Techniki programistyczne spotykane przy sterowaniu robotami przemystowymi. Zadaniowo zorientowane
programowanie robota przemystowego
Programowanie robotow metodami uczenia na przyktadzie robota Mitsubishi Movemaster
z wykorzystaniem symulatora.
Programowanie robotéw metodami off-line — poznanie mozliwo$ci istniejacych jezykow programowania

robotow.
Bibliografia:
1. Tre$¢ wyktadu na stronie internetowej http://www.cim.pw.edu.pl/Izp/opis-POROB.html

2. Craig J.J.: Wprowadzenie do robotyki, mechanika i sterowanie. WNT, Warszawa 1995.
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3. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004 1 2010.

4, Jezierski E. Robotyka. Wyd Politechniki £.6dzkiej, £.odz 2002.

5. Morecki A., Knapczyk J. (red.): Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw. WNT,
Warszawa 1999.

Metody oceny:

Egzamin pisemny i ustny

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia sie student, ktory zaliczyt , .. odnles1en1'e d(.) efektow
- sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
W1 — ma wiedz¢ ogdlng w zakresie rodzajow robotow — ich
cech charakterystycznych oraz gldéwnych elementow
sktadowych, metod opisu potozenia i orientacji bryt
sztywnych, k1nema.tyl.<1 I‘ObOtO\.R./ - Wy.zn.ac’zanla trajerktorll, Egzamin pisemny i ustny AK1A_ W11
metod przetwarzania informacji z czujnikoéw, napedow,
sterowania pozycyjnego, serwomechanizméw, podstaw
programowania robotoéw, nawigacji pojazdami
autonomicznymi, dynamiki robotow
U1 - potrafi rozwigzywac problemy te.chnlczne W opareiu Ocena rozwiazan zada
0 prawa mechaniki i teori¢ automatyki oraz dokonywac analiz . o .
. . . stawianych na ¢wiczeniach AK1A_U12
systemow ztozonych, uwzgledniajac parametry uktadu oraz
. . praktycznych
stawiane wymagania
U2 - potrafi okresli¢ wymagania uktadu sterowania pod katem
spelnienia wymagan uktadu czasu rzeczywistego 1 wymagan
sterowanego procesu, dobrac niezbedne urzadzania Egzamin pisemny i ustny AK1A_U20
i samodzielnie wykona¢ uktad automatyki przemystowej
0 niskim stopniu skomplikowania
K1- student potrafi zdefiniowac i restrukturalizowa¢ problem Ogena rozwigzan zadgn
. 1oz . . . stawianych na ¢wiczeniach AK1A_KO04
techniczny oraz okresli¢ strategie jego rozwiazania
praktycznych
i . . . Ocena rozwigzan zadan
K2 student p.otraﬁ okresl}(% strateglfg rozwigzywania problemu stawianych na ¢wiczeniach AK1A_KO5
technicznego i zaplanowac¢ jego realizacje
praktycznych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecno$¢ na wyktadach 30 godz

- obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych 15 godz

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

- przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15 godz
- wykonanie sprawozdania z laboratorium 10 godz
- przygotowanie si¢ do egzaminu/zaliczenia 10 godz

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 80

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-AR000-ISP-AUTPW

Nazwa przedmiotu: Automatyzacja procesé6w wytwarzania

Nazwa w drugim j¢zyku: Manufacturing automation

Numer katalogowy: 1106-AR000-ISP-AUTPW

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: www.cim.pw.edu.pl/lzp/opis-AUTPW.html

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Poznanie, badania oraz analiza technicznych, technologicznych i organizacyjnych aspektow doboru
i konfigurowania metod i urzadzen na potrzeby zautomatyzowanych stanowisk produkcyjnych.
Tresci ksztalcenia:
Wyktad:
Wprowadzenie poj¢¢ automatyzacja i robotyzacja procesOw wytwarzania. Stopnie automatyzacji, urzadzenia
aplikacyjne. Struktury urzadzen zautomatyzowanej produkcji. Omoéwienie podzespotow: transportu,
orientowania, mocowania, chwytania i magazynowania potwyrobow i czesci. Omédwienie srodkow elastycznej
automatyzacji wytwarzania w przemysle maszynowym. Struktura, dziatanie nowoczesnych uktadow sterowania
oraz uktadow diagnostyki.
Klasyfikacja metod oraz maszyn i urzadzen spawalniczych. Podstawowe pojecia z zakresu budowy, konfiguracji
i eksploatacji maszyn i stanowisk spawalniczych. Parametry znamionowe i cykl roboczy. Stopien ochrony
zapewnianej przez obudowe (IP). Klasa izolacji i ochronnosci.
Charakterystyka techniczna i uzytkowa urzadzen zasilajacych do spawania lukowego. Konfiguracje i osprzet.
Charakterystyka techniczna i uzytkowa maszyn i urzadzen manipulacyjnych do mechanizacji, automatyzacji
i robotyzacji spawania oraz procesOw pokrewnych.
Uogolniona konfiguracja stanowiska spawalniczego. Charakterystyka stanowisk do spawania: recznego,
zmechanizowanego, zautomatyzowanego i zrobotyzowanego.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do zagadnien automatyzacji procesOw wytwarzania i bezpiecznej obstugi stanowisk
zautomatyzowanych.

2. Podsystem transportu spaletyzowanego.

3. Kontrola procesu — kamera wizyjna.

4. Gniazdo obrobeze EMCO.

5. Budowa, obstuga i eksploatacja urzadzen do mech. i prostej aut. spawania. Pozycjonery, wozki szynowe
i traktory.

6. Pomiary i analiza charakterystyk statycznych spawalniczych zrédet zasilajacych tuk.

7. Synchronizacja tuku z ruchem roboczym. Sterowanie zrédet i odmiany spaw. MIG/MAG.

Bibliografia:

1. Cegielski P. ,,Automatyzacja i robotyka w budowie maszyn” skrypt PW - Tempus, 1997

2. Dobaj E. Maszyny i urzadzenia spawalnicze. WNT, Warszawa 2005

3. Dusza J. Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998

4. Ferenc K., Cegielski P. i inni (praca zbiorowa) ,,Technika spawalnicza w praktyce. Poradnik inzyniera
konstruktora i technologa.” Rozdziat: ,,Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja”, Verlag Dashofer, Warszawa
2007-17 (cykl wydawniczy)

5. Honczarenko J., ,,Elastyczna automatyzacja wytwarzania”, PWN Warszawa 2003,
6. Honczarenko J., ,,Roboty przemystowe” , WNT Warszawa 2005.
Instrukcje i materiaty dostepne na stronie Zaktadu Inzynierii Spajania:

http://zis.wip.pw.edu.pl/dydaktyka/zakres.html; http://www.zaoios.pw.edu.pl/zaoios-site/?q=node/4
7. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
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Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie oceny conajmniej 3.0 zaréwno z egzaminu jak
i z laboratorium. Przy zachowaniu tego warunku, ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen
Z egzaminu i z laboratorium. W zalezno$ci od tej $redniej, ocena konicowa ustalana jest w nastepujaco:
3,00-3,25>>>3,0

3,26 -3,75>>>35

3,76 —4,25>>> 40

4,26 -4,75>>>45

4,76 i wigcej >>> 5,0

W przypadku zaliczenia tylko jednej czesci sktadowej przedmiotu (W lub L), mozliwe jest przepisanie tej
oceny na rok nastepny tylko dla ocen 3.5 i wyzszych.

Egzamin przeprowadzany jest w czasie sesji, w terminach podanych przez dziekanat, w formie pisemnej (w
uzasadnionych przypadkach prowadzacy moze zmieni¢ forme¢ na ustng). Egzamin sktada si¢ z kilku
pytan/polecen, gtéwnie teoretycznych, wymagajacych odpowiedzi o charakterze opisowym, ale moga tez
by¢ pytania wymagajace wyprowadzenia wzoréw lub napisania prostych programow sterujacych (moze si¢
wtedy okazac¢ potrzebna wiedza zdobyta w trakcie laboratorium). Student ma prawo do poprawy otrzymane;j
oceny, jednak jesli chce poprawi¢ ocene pozytywng, to anulowana jest ocena otrzymana na poprzednim
terminie.

Zajecia laboratoryjne realizowane sa w postaci ¢wiczen 2- lub 4-godzinnych. Z kazdego ¢wiczenia student
otrzymuje ocen¢ czastkowa. O ocenie decyduje tylko wykonanie ¢wiczenia. Nie przewiduje si¢ konczenia
¢wiczen w domu lub wyznaczania dodatkowych terminéw. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na ¢wiczeniu
laboratoryjnym jest réwnowazna z wystawieniem oceny czastkowej 0. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej (zwolnienie lekarskie) dane ¢wiczenie nie jest brane pod uwage przy obliczaniu oceny
koncowej z laboratorium. Oceny nizsze od

3.0 z trzech lub wiecej ¢wiczen laboratoryjnych oznaczaja niezaliczenie laboratorium. Brak obecnosci na
trzech lub wiecej zajeciach laboratoryjnych (6 godzinach) oznacza niezaliczenie laboratorium.
Z zastrzezeniem wymienionych warunkow, ocena koncowa z laboratorium jest srednig arytmetyczng ocen
czastkowych z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia sie student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1en1.e d(.) efektéw
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot: programu
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik wytwarzania,
automatyzacji procesOw wytwarzania, maszyn _ o AKLA WO5
technologicznych, eksploatacji maszyn i urzadzen egzamin, ocena realizacji AKLA W06
niezbedng do automatyzacji procesow technologicznych, | ¢wiczen laboratoryjnych AKLA W09
potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ automatyzacje -
procesu produkcyjnego
ma wiedz¢ ogdlng w zakresie metod rozpoznawania egzamin, ocena realizacji AKIA Wil
mowy w sterowaniu ¢wiczen laboratoryjnych -
potrafi w podstawowym zakresie postugiwac sig
metodami i technikami oraz narz¢dziami AKLA U08
informatycznymi do rozwigzywania prostych zadan z AKLA U18
zakresu programowania systemow sterowania maszyn i AKLA U21
urzadzen wchodzacych w sktad zautomatyzowanych -
systemOéw wytwarzania

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecnos¢ na wyktadach 15
obecno$¢ na zajeciach w laboratorium 15

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: zapoznanie ze wskazana literaturg 15 przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych 15 przygotowanie do egzaminu 20
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Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 80
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-00000-1SP-EKOZA

Nazwa przedmiotu: Ekonomika i zarzadzanie przedsigbiorstwem
Nazwa w drugim jezyku: Economics and enterprise management
Numer katalogowy: 1101-00000-1SP-EKOZA

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. Stanistaw Marciniak

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany

Wymiar godzin: W: 30

Liczba punktow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Wiedza: dotyczaca procesow ekonomicznych zachodzacych w  gospodarce (szczegdlnie
W przedsigbiorstwach), ich roli w gospodarce, sposobu pomiaru ich kondycji ekonomiczne;j.
Umiejetnosci: zrozumienia zasad funkcjonowania rynku gospodarczego, jego oddziatywan na podmioty
gospodarcze oraz funkcjonowania przedsiebiorstw, co pozwoli w przysztosci na bardziej skuteczng prace w
tego typu organizacjach
Postawy: wydajna praca w przedsigbiorstwie, oparta na rozumieniu z ekonomicznego punktu widzenia idei
jego funkcjonowania

Tresci ksztalcenia:
2h - Podmioty rynkowe w gospodarce (charakterystyka, zwigzki).
2h -Charakterystyka przedsigbiorstwa (formy organizacyjne, struktura organizacyjna, cykl zycia).
2h -Wplyw otoczenia na ekonomike przedsigbiorstwa.
2h -Sprawozdawczo$¢ finansowa przedsigbiorstwa (podstawy rachunkowosci finansowej: ustawa
0 rachunkowosci, MSR, MSSF, sprawozdania finansowe).
2h -Ekonomika gospodarowania zasobami przedsigbiorstwa (podstawy rachunkowo$ci zarzadczej:
rachunek kosztéw, budzetowanie).
2h -Zarzadzanie przedsiebiorstwem (strategia, funkcje, zarzadzanie strategiczne/operacyjne).
2h -Koncepcje, metody, narzedzia zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa (Lean management, business
process reengineering, logistyka, TQM, controlling, knowledge management, value based management).
2h —Analiza ekonomiczna otoczenia rynkowego.
2h — Analiza techniczno-ekonomiczna.
2h - Sprawozdania finansowe i ich analiza strukturalna (bilans, RZiS, rachunek przeptywow pieni¢znych,
zmiany w kapitale wlasnym).
2h —Podstawy analizy finansowej przedsiebiorstwa (analiza wskaznikowa).
2h —Pogle¢biona wskaznikowa ocena kondycji finansowej przedsigbiorstwa.
2h —Koszt i struktura kapitatu przedsiebiorstwa (zrodta pozyskiwania kapitatu, dzwignia finansowa
i operacyjna).
2h —Ekonomika gospodarowania zasobami pracy (system taryfowy ptac, siatki ptac, premie za wynik).
2h —Wykorzystanie analizy ekonomicznej w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
2h —System controllingu, controlling finansowy i produkcji przedsigbiorstwa.
2h —Analiza warto$ci rynkowej firmy (wycena wartosci firmy) .

Bibliografia:
1. Marciniak S., Gtodzinski E., Krwawicz M.: Ekonomika przedsigbiorstw produkcyjnych dla inzynierow,
OW PW, Warszawa 2013.
2. Duraj Jan: Podstawy ekonomiki przedsi¢biorstwa, PWE, Warszawa 2004.
3. Bednarski Lech: Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2006.
4. Sudot Stanistaw: Przedsiebiorstwo, PWE, Warszawa 2006.
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5. Struzycki Marian: Zarzadzanie przedsicbiorstwem, Difin, Warszawa 2002.
Metody oceny:
zaliczenie na ostatnich zajeciach

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt odniesienie do efektow

przedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu
Posiada ogolna wiedze¢ dotyczaca procesow
ekonomicznych zachodzacych w gospodarce. Umie
scharakteryzowa¢ wptyw otoczenia na ekonomike Pisemne zaliczenie. AK1A W18

przedsigbiorstwa. Umie przedstawi¢ charakterystyke
przedsiebiorstwa. Posiada ogolng wiedze nt. analizy
finansowej i ekonomicznej przedsigbiorstwa
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania,
W tym zarzadzania jako$cig, posiada podstawowa wiedze Pisemne zaliczenie. AW1A W19
w zakresie analizy finansowej i ekonomiczne;j.

Zna ogo6lne zasady funkcjonowania przedsigbiorstwa,
indywidualnej dziatalnosci gospodarczej, w tym: formy,
podstawy analizy finansowej i ekonomicznej, koncepcije
zarzadzania.

Potrafi na podstawie danych przeprowadzi¢ w sposéb
bardzo ogolny analiz¢ finansowg przedsigbiorstwa,
analiz¢ techniczno- ekonomiczng, analiz¢ wartosci
rynkowej firmy

Potrafi na podstawie danych przeprowadzi¢ w sposéb
bardzo ogolny analiz¢ finansowg przedsiebiorstwa,
analiz¢ techniczno- ekonomiczng, analiz¢ wartosci
rynkowej firmy.

Pisemne zaliczenie. AWI1A W21

Pisemne zaliczenie. AK1A U13

Pisemne zaliczenie. AK1A KO05

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 4

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Wyktad 60 godz. Konsultacje — 5 godz
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
1. Przygotowywanie si¢ do wykladu, w tym analiza zalecanej literatury pod katem nabycia
praktycznych umiejetno$ci sporzgdzania prostych analiz ekonomicznych i finansowych - 30 godz..
2. Przygotowanie si¢ do pisemnego zaliczenia - 15 godz.. Sumaryczna liczba godzin pracy studenta:
110
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-00000-1SP-PRZAW

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa
Nazwa w drugim jezyku: Graduation Practice
Numer katalogowy: 1106-00000-1SP-PRZAW
Przypisany do kierunku: WIP_dzienne_i

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany
Wymiar godzin: L: 120

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Celem praktyki jest zapoznanie studenta z przemystowym rozwigzaniem zagadnien zblizonych do tematu
wykonywanej przez niego pracy i moze odbywac¢ si¢ w zakladzie (przedsigbiorstwie), ktorego dziatalno$¢ ma
zwigzek z projektowaniem, produkcja lub eksploatacja urzadzen (systemow), ktore sg wykorzystywane
W szeroko rozumianej automatyzacji procesOw produkcyjnych. Praktyka zawodowa stanowi praktyczne
uzupetnienie i skonfrontowanie wiedzy teoretycznej, zdobywanej przez studentéw podczas studiéw na Wydziale
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej. Student moze odbywaé praktyke zawodowa od pierwszego
semestru, ale sugeruje sie, aby realizowat ja po trzecim roku (sz6stym semestrze) studiow.

Wigcej: https://www.wip.pw.edu.pl/Studenci2/Praktyki

Tresci ksztalcenia:
Zapoznanie si¢ z realizacja zadan wykonywanych w zaktadzie przemyslowym i weryfikacja swojego
przygotowania do pracy zawodowej oraz zebranie materiatow do pracy dyplomowe;j.

Bibliografia: Metody oceny:
Student przedstawia sprawozdanie z praktyki oraz zaswiadczenie z podmiotu zewngtrznego o jej odbyciu z
opinig i
okreslonym terminem. Pelomocnik ds. praktyk Iub Opiekun praktyk porownuje efekty z wydanym
programem i ocenia merytorycznie praktyke. Szczegoty na: http://www.wip.pw.edu.pl/studenci/praktyki

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. odnles1en1.e d? efektow
orzedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla

programu

P_01_W - ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu zycia Sprawozdanie z odbytych AK1A W15

urzadzen, produktow, obiektow i systemow technicznych praktyk AK1A W16

P_02_W - zna warunki pracy, w tym zasady Sprawozdanie z odbytych AK1A W15

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony wlasnosci praktyk

intelektualnej, zwigzane z zatrudnieniem w srodowisku

wiasciwym dla inzynierow

P_03_W - zna podstawowe metody i techniki oraz Sprawozdanie z odbytych AK1A_W17

narzg¢dzia do rozwigzywania prostych zadan z zakresu praktyk

automatyzacji procesoOw produkcyjnych

P_01_U - potrafi rozwigza¢ zadania inzynierskie o Sprawozdanie z odbytych AKIA UO05

charakterze praktycznym, wykorzystujac odpowiednie praktyk AK1 A_U08

metody i narzedzia AKIA Ul4
AKI1A U18

P_02_U - potrafi dokona¢ krytycznej oceny wiasnej Sprawozdanie z odbytych AKIA UO05

wiedzy oraz umiejetnosci i znalez¢ zrodia ich praktyk AKIA Ul3

uzupetnienia m.in. w literaturze krajowej i zagranicznej AK1A U18
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P_03_U - potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji Sprawozdanie z odbytych AKIA U13
zadania, wyznaczonego przez siebie lub przetozonego praktyk -
P_04_U - Potrafi samodzielnie dobra¢ metody badawcze | Sprawozdanie z odbytych AKIA U05
i pomiarowe do okreslonego zadania, a takze wyciagnaé praktyk AK1 A_U08
wnioski z przeprowadzonych eksperymentow AKIA Ul4
P_01_K - w warunkach narzuconych ograniczen potrafi | Sprawozdanie z odbytych AKIA KO5
dziala¢ w sposob przedsiebiorczy praktyk -
P_02_K - ma $wiadomos$¢ potrzeby ciaglego Sprawozdanie z odbytych AKIA K02
podnoszenia kompetencji zawodowych praktyk -
P_03_K - zdaje sobie sprawe z konsekwencji, takze Sprawozdanie z odbytych

spolecznych i ekonomicznych, decyzji zawodowych praktyk AK1A_KO05
podejmowanych przez inzyniera

P_04_K - potrafi pracowac w zespole, efektywnie Sprawozdanie z odbytych AKIA K05
komunikujac si¢ ze wspotpracownikami praktyk AKIA K02

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: -
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 4

Uzasadnienie punktéw ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem: Opracowanie i uzgodnienie programu praktyki - 5h Konsultacje

i ocena sprawozdania -2h
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
Obecnos¢ na praktyce -120h
Wykonanie sprawozdania -5h
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 132

taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1105-AR000-1SP-SIKOP

Nazwa przedmiotu: Sieci komputerowe i przemyslowe

Nazwa w drugim jezyku: Industrial field-bus networks

Numer katalogowy: 1105-AR000-1SP-SIKOP

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany

Wymiar godzin: W: 15, L: 30

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Zadaniem niniejszego przedmiotu jest zaznajomienie uczestniczacych w zajeciach studentéw z szeroko
pojmowanymi zagadnieniami dotyczacymi systemow sieci komputerowych-przemystowych oraz
rozproszonych systemow sterowania. Poczawszy od zapoznania si¢ z rozwigzaniami historycznymi na
podstawie, ktorych zostanie przedstawiona zasada budowy i dziatania systemow sieciowych, az do
wspoélczesnych rozwigzan stosowanych w warunkach przemystowych. Przedstawiony zostanie warstwowy
model sieci ze szczegdlowa specyfikacja realizowanych zadan. Zaprezentowane zostang takze mozliwosci
sterowania ztozonymi procesami poprzez sieci, a takze metody i formy komunikowania si¢ z elementami
sensorycznymi, wykonawczymi. Celem jest uzyskanie umiejetnosci rozumienia dzialania i stosowania
systemow sieci przemystowych w rozproszonych systemach sterowania.

Tresci ksztalcenia:
[2h] Wprowadzenie do idei sieci, komunikacja, elektroniczne systemy wymiany danych. Architektury
komputerowych sieci przemystowych. Model systemu sieciowego wedtug ISO/OSI (warstwy). Media
transmisyjne: skretka, §wiattowod, sie¢ elektryczna, bezprzewodowo
[2h] Architektura systeméw sieciowych, Topologia sieci przemystowych. Metody dostepu do tacza,
standardy Master - Slave, Token-Passing, Token-Ring i CSMA, protokoty, TOP/MAP. Metody wymiany
danych w sieciach przemystowych: cykliczne, aperiodyczne, parametry czasowe. Komunikacja
bezprzewodowa w sieciach przemystowych, radiomodemy.
[2h] Urzadzenia sieciowe (aktywne i pasywne): konwertery, wzmacniacze, koncentratory, wezty, routery,
mosty i bramy, sieci rozlegte. Specyfika sieci przemystowych, przyktadowe rozwiazania. PROFIBUS,
MODBUS, FIP, P- NET, CAN, LonWorks i INTERBUS-S, CAN, LIN.
[2h] Implementacja sieci lokalnej i przemystowej, dobor, projektowanie, modele. Technologia tworzenia
i konfigurowania segmentow sieci przemystowej. Technologie internetowe w komputerowych sieciach
przemystowych. Integracja sieci przemystowych z lokalnymi sieciami komputerowymi.
[2h] Metody i sposoby badania i oceny pracy systemow sieciowych. Zarzadzanie sieciami komputerowymi
1 systemami rozproszonymi. Problemy bezpieczenstwa w przemystowych sieciach komputerowych.
[3h] Cechy systemow rozproszonych, architektura systemOw rozproszonych, modele przetwarzania
rozproszonego, mechanizmy komunikacyjne: wymiana komunikatéw, komunikacja grupowa, typowe
podstawowe zagadnienia: broadcasting, synchronizacja, wybor lidera, termination, detection, alokacja
zasobow, mutual exclusion, zakleszczenie, pamig¢¢ rozproszona. Procesy rozproszone a wspotbiezne.
[2h] Mechanizm zdalnych wywotan procedur (RPC). Systemy z rozproszong pamigcig wspotdzielong
(DSM). Replikacja w rozproszonych systemach mobilnych. Rozproszone szeregowanie. Synchronizacja
zegarow. Algorytmy komunikacyjne. Praktyczne realizacje niektorych uslug rozproszonych systeméw
operacyjnych: rozproszone systemy plikow (NFS, AFS, Coda, SMB/CIFS), ustugi katalogowe (LDAP,
AD).
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Bibliografia:
1. Ranky G..P. —,, Computer networks for world class CIM systems”, CimWare Limited, London 1995
2. materialy producentow urzadzen sieci przemystowych (przewaznie w jezyku angielskim)
3. Brenton C. — ,,Projektowanie sieci wieloprotokotowych”, Exit C Warszawa 1998 r.
4. Honczarenko J. — ,,Elastyczna automatyzacja wytwarzania”. WNT 2001
5. Kosmol J., ,,Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem”. WNT 2000
6. Nunemacher G. — ,,Przewodnik po sieciach lokalnych LAN”, Mikom, Warszawa 1996 r.
7. Sacha K. — ,,Sieci miejscowe Profibus”, Mikom, Warszawa 1998r.
8. Tanenbaum A.S. , ,,Rozproszone systemy operacyjne”, Wydawnictwo PWN, 1997 r.
9. Gajewski P., Wszelak S, ,, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych”, Wydawnictwo

WKL, 2008 r.

10. Haykin S., ,, Systemy telekomunikacyjne”, Wydawnictwo WKL, 2004 r.
11. Praca zespotowa, ,,Systemy komunikacji w technice automatyzacji”, Centralny Osrodek Szkolenia
i Wydawnictw Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, rok wydania: 2003,
12. Praca zespolowa, ,,Analiza przeplywu informacji w komputerowych sieciach przemystowych”,
Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, rok wydania: 2000,
13. Kwiecien A.: Analiza przeptywu informacji w komputerowych sieciach przemystowych, Studia

Informatica, Politechnika Slqska, Gliwice 2002

Metody oceny:

Wyktad — zaliczenie z materialu podanego na wyktadzie ,
laboratorium — zaliczenie na podstawie odbytych ¢wiczen w laboratorium oraz wykonanych sprawozdan.
Wyktad — okazjonalne kolokwium (1 lub dwa krotkie pytania)
Cwiczenia — krotka wejsciowka (1 lub 2 pytania), poprawnos¢ rozwigzanego zadania lub uktadu,
w uzasadnionych przypadkach szczegdtowe sprawozdanie.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
- [IP-IDA-PULIK-2-09Z] Podstawy uktadéw logicznych i komputerowych

- [IP-IDA-TEST1-4-09Z] Teoria sterowania 1

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia sie dla
programu

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze
0g6lng z zakresu sterowania i automatyki oraz
automatyzacji procesOw technologicznych, rodzajow

i struktur uktadow sterowania,

Ocena ¢wiczen
laboratoryjnych

AK1A_ W09

ma szczegotowa wiedze w zakresie sterowania procesow
i zdarzen dyskretnych, sterowania sekwencyjnego,
uktadow logicznych, programowalnych sterownikow
logicznych, sterowania maszynami i urzadzeniami
technologicznymi

Ocena ¢wiczen
laboratoryjnych

AK1A W13

ma szczegdtowa wiedze w zakresie projektowania
systemow sterowania, projektowania i budowy systemow
sterowania nadrzednego zautomatyzowanymi
stanowiskami i liniami produkcyjnymi, systemow
sterowania rozproszonego budowanych w oparciu

0 komputerowe sieci

Ocena ¢wiczen
laboratoryjnych

AK1A_W14

potrafi w podstawowym zakresie postugiwac si¢
metodami i technikami oraz narzgdziami
informatycznymi do rozwigzywania prostych zadan
z zakresu projektowania systemow automatyki i
sterowania

Ocena z kolokwium i
¢wiczen laboratoryjnych

AKI1A U08
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potrafi programowac¢ sterowniki i uktady sterowania, Ocena z kolokwium i
. e : AK1A_U09
W tym uktady czasu rzeczywistego ¢wiczen laboratoryjnych -
potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, Lo
potrafi zarowno pracowaé w zespole projektowym, jak . chna} z kOIOkam I AK1A_KO03
L NN s ¢wiczen laboratoryjnych
rowniez samodzielnie kierowaé jego praca

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3
Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela:
* obecno$¢ na wyktadach 15
* obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych 30
15 + 30 = 45 co odpowiada "1,5ECTS
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
* Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
* Zapoznanie si¢ z literaturg 10
* wykonanie dokumentacji po¢wiczeniowej 20
* przygotowanie si¢ do egzaminu/zaliczenia 5 w sumie 20 + 10 + 20 + 5=55
Razem: 50 + 55 = 100 co odpowiada 3ECTS Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 100
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-AR000-1SP-PRSUS

Nazwa przedmiotu: Projektowanie i symulacja ukladow sterowania

Nazwa w drugim j¢zyku: Design and simulation of control systems

Numer katalogowy: 1106-AR000-1SP-PRSUS

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: http://www.zaoios.pw.edu.pl/zaocios-site/?q=node/19
Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany

Wymiar godzin: W: 15, P: 30

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowymi metodami projektowania i symulacji uktadow
sterowania, w ramach laboratorium zapoznanie z oprogramowaniem do tworzenia wirtualnych projektow,
metodami symulacji oraz implementacji uktadéw sterowania. Efektem koncowym jest samodzielna
realizacja projektu ukladu sterowania zwigzanego z systemem automatyzacji procesu wytwarzania oraz
zaprogramowanie symulacji pracy tego uktadu.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad (15h):
1. Wstep. Zagadnienia projektowania systemow automatyzacji procesow wytwarzania (2h)
2. Formulowanie zadan, budowa algorytméow. (2h)
3. Procesy zdarzen dyskretnych. Sterowanie sekwencyjne i kombinacyjne. (2h)
4. Elementy i uktady sterowania pneumatycznego (2h)
5. Elementy i uktady sterowania hydraulicznego (2h)
6. Projektowanie uktadéw sterowania (2h)
7. Czujniki i bezpieczenstwo pracy w ukltadach sterowania (1h)
Projekt (30h):
1. Nauka oprogramowania do projektowania uktadéw sterowania (10h) Uktady sterowania sekwencyjnego
Uktady sterowania logicznego
Uktady sterowania z wykorzystaniem silnikow elektrycznych - serwonapedow, silnikow krokowych.
Uktady sterowania pneumatycznego z wykorzystaniem napedow pneumatycznych
i elektropneumatycznych
Uktady sterowania hydrauliczne z wykorzystaniem napedoéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
Uktady sterowania z zastosowaniem PLC
Uktady sterowania z zastosowaniem j¢zyka programowania SFC Pulpity operatorskie
2. Samodzielny projekt i symulacja uktadu sterowania (20h) Przyktadowe tematy do samodzielnej realizacji:
Projekt uktadu sterowania i symulacja pracy manipulatora z napgdami pneumatycznymi
Projekt uktadu sterowania i symulacja pracy manipulatora z napedami hydraulicznymi
Projekt uktadu sterowania i symulacja pracy robota z napedami opartymi na silnikach krokowych
Projekt uktadu do aktywnego thumienia drgan nisko czestotliwosciowych
Projekt urzadzenia do napehiania butelek ciecza
Projekt zautomatyzowanego pomiaru $rednic watkdw o zblizonej $rednicy z wykorzystaniem czujnika
LVDT
Projekt generatora drgan mechanicznych w zastosowaniu do urzadzenia testujacego odpornos¢ urzadzen (o
masie powyzej 100kg) na drgania mechaniczne.

Bibliografia:
Mystkowski Andrzej; Projektowanie ukladow sterowania przekaznikowego obrabiarek
Kulikowski Roman; Sterowanie w wielkich systemach
Szenajch Wiestaw; Naped i sterowanie pneumatyczne
Edward Tomasiak; Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne Zielinski Andrzej; Naped
i sterowanie hydrauliczne obrabiarek Nieniewski Mariusz; Cyfrowa symulacja uktadow regulacyjnych
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Philippe de Laminat; Automatyka — uktady liniowe

Metody oceny:

. Sterowanie.

Wyktad - zakoficzony egzaminem pisemnym, wymagane zdobycie min. 50% punktéw do zdania egzaminu.
Projekt - 50% pkt indywidualnie za wyniki uzyskiwane podczas nauki oprogramowania AutomationStudio,
kolejne 50% pkt za samodzielnie zrealizowany projekt. Dopuszczalne jest wykonywanie projektu w
zespotach 2-3 osobowych. Podstawa zaliczenia projektu jest uruchomienie symulacji uktadu sterowania w
oprogramowaniu AutomationStudio, oraz sprawozdanie z projektu w formie Kilkustronicowego raportu
zawierajacego opis projektu, algorytm uktadu sterowania oraz podsumowanie.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . 0dn1es1enl'e d(.) efektow
" sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu

INa bazie zaj¢¢ projektowych ma uporzadkowang wiedze
w zakresie podstawy napgdow elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych, uktadow sterowania
czestotliwosciowego 1 napieciowego, budowy i ocena na podstawie

. . . S ; - AK1A W12
sterowania napedow wykorzystujacych silniki pradu zrealizowanego projektu -
statego, przemiennego, silniki krokowe, zastosowania
r6znych rodzajow napgedow w automatyzacji maszyn
i urzadzen technologicznych
potrafi W.p.odstav&./owym zakresie pog%ug.lwac si¢ ocena umiejetnosci
metodami i technikami oraz narzgdziami opracowania aleorviméow
informatycznymi do rozwigzywania prostych zadan p OTYHIOw AK1A_U08

; . X .. niezbednych do realizacji

z zakresu projektowania systemow automatyki i .

. projektu
sterowania
potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty uktad
sterownia obejmujac przy tym identyfikacje parametrow ocena na podstawie
sterowanego uktadu, zaprojektowanie uktadu sterownia, [symulacji zaprojektowanego AKI1A U23
dobranie urzadzen i serownikOw oraz oprogramowanie uktadu sterowania
zbudowanego uktadu sterowania
potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, | ocena pracy zespotowe;j
potrafi zarowno pracowac w zespole projektowym, jak studenta w trakcie AK1A_KO03
rowniez samodzielnie kierowaé jego praca wykonywania projektu

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecnos$¢ na wyktadach 15
obecno$¢ na zajeciach projektowych 30
konsultacje 4
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
zapoznanie si¢ z literatura 10
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do zaje¢ projektowych 15
wykonanie dokumentacji projektowej 30

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 119

15

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - IP-IDW-JEOBE-0-12L

Nazwa przedmiotu: Jezyk obcy

Nazwa w drugim jezyku:

Nazwa skrocona: JEOBE

Numer katalogowy: IP-IDW-JEOBE-0-12L
Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Odpowiedzialny za przedmiot: dr Aleksandra Filipowicz
Strona WWW przedmiotu: www.sjo.pw.edu.pl

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin:

Liczba punktéow ECTS: 0

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Realizowany w planach wzorcowych:
- Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych Semestr: 4 Etap: Aktualne, inzynierskie I-go
stopnia, stacjonarne, polski

Obieralny dla katalogow:

Cel przedmiotu:
Osiagniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie jezyka
ogblnego, z eclementami jezyka specjalistycznego potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zalezno$ci od kierunku studiow.

Tresci ksztalcenia:
Tresci ksztalcenia dla poszczegdlnych jezykdéw i poziomdw nauczania na stronie Www.Sjo.pw.edu.pl

Bibliografia:
Podreczniki do nauczania jezykoéw obcych zgodnie z programem nauczania + materialy wlasne lektora.

Metody oceny:
Krotkie prace kontrolne Wypowiedzi ustne Prezentacja ustna
Prace domowe Prace pisemne Testy modutowe
Egzamin B2

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

Potrafi tworzy¢ rozne rodzajow tekstow — teksty na
uzytek prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny,
zyciorys, sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz
stosowa¢ formy stylistyczne i gramatyczne, wymagane
w tekstach na poziomie B2 — prywatnych i zawodowych
Potra}ﬁ przeczytac i zrozumlec.te.ksty ogplne 1 ’ AK1A UOL
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskac z AKLA U03
nich informacje, a takze dokonac¢ ich interpretacji. Potrafi| Egzamin na poziomie B2 AKLA U04
wypowiadac si¢ i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne AK1A UO6
i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno, spontanicznie -
i plynnie tak, Zze mozna bez trudu zrozumie¢ sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowaé
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdlowych zagadnien

z zakresu studiowanego kierunku studiow.
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Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 12
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 12
Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
180 godzin zajg¢ = 6 ECTS
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
Przygotowanie do egzaminu = 5 godzin. Przygotowanie prezentacji = 5 godzn. Przygotowanie do zajec

1 testow modutowych = 170 godzin.
Razem godzniy pracy wtasnej studenta = 180 godzin = 6 ECTS Sumaryczna liczba godzin pracy

studenta: 360
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-00000-1SP-POWYM

Nazwa przedmiotu: Podstawy wytrzymalo$ci materialéw

Nazwa w drugim jezyku: The Base of Strength of Materials

Numer katalogowy: 1102-00000-1SP-POWYM

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych,
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, C: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Zapoznanie z metodyka obliczen i kryteriami wytrzymato§ciowymi konstrukcji; opanowanie pojec:
naprezenie, odksztatcenie. Zwiazki fizyczne, hipotezy wytezeniowe: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien
rozciagania, skrecania, zginania

Tresci ksztalcenia:
Sity wewnetrzne. Pojecie naprezenia i odksztalcenia. Prawo Hooke'a. Analiza stanu naprezenia i stanu
odksztatcenia
Zwiazki fizyczne. Energia odksztatcenia. Hipotezy. Zagadnienie rozciggania. Zagadnienie skrgcania.
Zagadnienie zginania. Obliczanie naprezen i przemieszczen .Kryteria wytrzymatosciowe

Bibliografia:
"podstawy wytrzymatosci materiatow" J.Lewinski,A.Wilczynski,D.Witemberg-Perzyk, OWPW,2010
"wytrzymato$¢ materialdw w  zadaniach", J.Lewinski,R.Piekarski,A.Wawrzyniak,D.Witemberg-
Perzyk,OWPW,2009

Metody oceny:
teoria(wyktad) - egzamin ¢wiczenia - kolokwia
ocena: $rednia z egzaminu i ¢wiczen

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . 0dn1es1en1.e d? efektow
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu

ma wiedze na temat napr¢zen, odksztatcen, zwigzkow . .

. egzamin, kolokwia AK1A W02
fizycznych
ma wiedze na temat hipotez wytgzeniowych i kryteriow egzamin, kolokwia AK1A_WO7
wytrzymatosciowych
ma Wledzq_ na temat sit i momentow wewnetrznych egzamin, kolokwia AKIA_U12
i sposobu ich przedstawiania

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2
Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

wyktad 15

¢wiczenia 30

konsultacje 10

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

literatura 10

przygotowanie do ¢wiczen 10 przygotowanie na kolokwia 20 przygotowanie do egzaminu 30

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 115
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Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-AR000-ISP-SENSO

Nazwa przedmiotu: Sensoryka

Nazwa w drugim j¢zyku: Sensors and Measuring Systems

Numer katalogowy: 1104-AR000-I1SP-SENSO

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: http://www.zaoios.pw.edu.pl/kjemiel/sensoryka/

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Zaawansowany

Wymiar godzin: W: 15, L: 30

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
W ramach przedmiotu Sensoryka studenci poznaja podstawy budowy i zastosowania czujnikow i systemow
pomiarowych, pozwalajacych na pomiary wielko$ci nieelektrycznych. Po jego zaliczeniu powinni umie¢
nazwacé i1 opisa¢ poszczegoélne typy czujnikdow, zna¢ i rozumie¢ podstawy ich budowy, zasady dziatania,
rozumie¢ i umie¢ wykorzystac¢ ich parametry charakterystyczne, dobra¢ odpowiedni czujnik do okreslonego
zastosowania, przeanalizowac fancuch pomiarowy i mozliwe zaktocenia pomiaru

Tresci ksztalcenia:
Wstep, wprowadzenie do czujnikéw

Regulamin przedmiotu, plan wykladu, strona www; Wprowadzenie do czujnikéw; Rola pomiarow
w systemach wytwarzania; System pomiarowy
Czujniki potozenia odleglosci i kata:

LVDT/RVDT (Linear/Rotational VVoltage Differential Transformer); Rezolwer; Potencjometr, Enkodery,
Sondy dotykowe, Czujniki indukcyjne bezdotykowe, pojemno$ciowe, ultradzwickowe, fotoelektryczne,
Interferometry laserowe, Czujniki odlegtosci dla robotéw, Czujniki drutowe.

Czujniki drgan:

Ogolna charakterystyka drgan; Laserowe czujniki drgan (triangulacyjne i dopplerowskie); Przyspieszenie
i jego miary; Materialy piezoelektryczne; Budowa akcelerometrow piezoelektrycznych; Akcelerometry
pojemnosciowe; Mocowanie akcelerometréw; Charakterystyki akcelerometrow;

Czujniki AE i1 dzwicku:

Emisja akustyczna i jej zrodta; Czujniki AE stosowane w DNiPS; Badanie charakterystyk czujnikow AE
; Wplyw drogi sygnatu AE na jego przebieg; Obrobka sygnatu AE i zwigzane z nig niebezpieczenstwa;
Dzwiek - pojecia podstawowe; Styszalno$¢ dzwieku, glosnosé, poziom dzwigku; Typy mikrofonow;
Charakterystyki mikrofonéw pomiarowych; Kalibracja mikrofonow;

Czujniki sit, momentdw i ci$nienia

Tensometry elektrooporowe; Przemystowe tensometryczne czujniki sit; Rozbieznosci miedzy sygnatem, a

mierzong wielkoscig; Piezoelektryczne czujniki sit ; Posrednie pomiary sit oddzialywujacych na

obrabiarke ; Czujniki pradu i mocy silnika obrabiarki; Magnetostrykcyjne czujniki sit ; Czujniki ci$nienia;
Czujniki temperatury

Wstep do pomiarow temperatury; Klasyczne czujniki temperatury; Termorezystory ; Termistory;
Termometry potprzewodnikowe ; Termopary; Mierniki promieniowania;
Budowa toru pomiarowego, wstepna obrobka sygnatu i przetwarzanie A/C

Uziemienie toru pomiarowego; Zakldcenia sygnatow; Wzmocnienie sygnatu; Filtrowanie analogowe;
Zamiana napigcia na liczbg; Czestotliwos¢ probkowania, aliasing; Przyktad: tor pomiarowy do analizy
modalnej;

Laboratorium
1- Akwizycja danych, budowa toru pomiarowego
2- Badanie charakterystyk czujnikow przemieszczen na przyktadzie czujnika LVDT
oraz Instrukcja dla SignalExpress
3- Badanie charakterystyki toru do pomiaru AE oraz Instrukcja dla SignalExpress
4 - Pomiar drgan czujnikami piezoelektrycznymi oraz Instrukcja dla SignalExpress
5- Czujniki temperatury
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6- Badanie czestotliwosci i charakterystyk czestotliwosciowych oraz Instrukcja dla SignalExpress

7- Pomiary dzwigku

Bibliografia:

Prezentacje wykladu dostepne na stronie przedmiotu

Instrukcje laboratoryjne

Metody oceny:

Przedmiot sktada si¢ z dwoch jednostek dydaktycznych:
Wyktad — zaliczany przez egzamin pisemny w terminie gldéwnym i poprawkowym ustalonym przez
dziekanat. Egzamin jest oceniany punktowo w skali 0-50. Poprawianie pozytywnej oceny jest mozliwe,
w przypadku uzyskania nizszej liczby punktow w trakcie poprawy liczy si¢ poprzednia, wyzsza. Do
zaliczenia wyktadu konieczne jest uzyskanie minimum 25 punktow.
Laboratorium — zaliczane w trakcie zaje¢¢. Kazde ¢wiczenie oceniane jest w skali 0-5, 3 punkty za
wejsciowke, 2 punkty za sprawozdanie wykonywane po ¢wiczeniu. Konieczne jest uzyskanie minimum
1 punktu z kazdego z tych elementéw. Wszystkie ¢wiczenia musza by¢ zaliczone. Laczna liczba punktow
przeliczana jest na skalg 0-50, do zaliczenia laboratorium konieczne jest uzyskanie minimum 25 punktow.
Nie wystawia si¢ oddzielnych ocen z wyktadu i laboratorium, a jedynie zaliczenie badz niezaliczenie.
Zaliczenie cze¢sci przedmiotu jest wazne przez jeden rok.

Ocena koncowa z przedmiotu jest jedna, wedtug kryteriow:

0-50 2
51-60 3
61-70 3,5
71-80 4
81-90 4,5
91-100 5

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1em.e d(,) efektow
rzedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
p : programu

g i o Tt A5 e srawsinio 2 | AK1a s
i rej ez tracii sygr?ah’)w ystyk. p ¢wiczen laboratoryjnych AK1A W08
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z . , .

zakresu sensoryki wtasciwej dla automatyzacji procesow observ&iaq a aktywnosci na AK1A_U10
wytworczych aboratorium AK1A U22
potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role, . L

potrafi zarowno pracowacé w zespole projektowym, jak observ&izcggrggmrrrl]osm na AK1A_KO03
rowniez samodzielnie kierowaé jego praca

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnosc na wyktadach 15
- obecnosc na zajeciach laboratoryjnych 30
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15

- wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15

- przygotowanie si¢ do egzaminu 20
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 60

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-AR000-1SP-AUMON

Nazwa przedmiotu: Automatyczne monitorowanie i nadzor wytwarzania
Nazwa w drugim jezyku: Automatic Monitoring and Supervision in Manufacturing
Numer katalogowy: 1106-AR000-1SP-AUMON

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: http://www.zaoios.pw.edu.pl/kjemiel/aumon/

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Zaawansowany

Wymiar godzin: W: 15, L: 30

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Opanowanie przedmiotu powinno umozliwié¢ studentom kompetentny dobor i wykorzystanie komercyjnych
uktadéw nadzoru stanu narzgdzia i procesoOw wytwarzana. Poznaja gtowne zadania takich uktadow, jak
wykrywanie katastroficznego stepienia ostrza, nadmiernego zuzycia ostrza, kolizji, powstawania
niekorzystnych postaci wioréw, automatycznej kompensacji odksztalcen cieplnych obrabiarek czy
wykrywania i automatycznego przeciwdziatania drganiom samowzbudnym. Powinni zna¢ strukture i ogolne
zasady dzialania uktadow, zjawiska fizyczne wystepujace w procesach wytarzania, ktére mogg byc
wykorzystane do monitorowania i nadzorowania oraz odpowiednie czujniki przemystowe wraz z ich
ograniczeniami w stosunku do laboratoryjnych. Studenci opanowuja postawy obrobki sygnatow
monitorujacych z punktu widzenia diagnostyki i nadzoru, oraz metody wyznaczania i oceny przydatnosci
poszczegbdlnych miar sygnaléw. Waznym elementem zdobytej wiedzy jest znajomo$¢ stosowanych
nowoczesnych strategii dziatania uktadow nadzoru, oraz przeglad rozwiazan komercyjnych.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad:
— Zadania i struktura uktadéw nadzoru, wielkosci fizyczne i czujniki wykorzystywane w nadzorowaniu
— Podstawy analogowej i cyfrowej obrobki sygnatéw pomiarowych, przetwarzanie sygnatéw i analiza
w uktadach nadzoru
— Podstawowe strategie nadzoru stanu narz¢dzia, wykrywanie katastroficznego stepienia ostrza w oparciu
o pomiary sit skrawania i emisji akustycznej
— Integracja wielu miar sygnatdw w nadzorowaniu z wykorzystaniem sieci neuronowych i algorytmow
hierarchicznych, przyjazny uzytkownikowi algorytm dziatania uktadu nadzoru stanu narzedzia,
— Wykrywanie drgan samowzbudnych i automatyczne im przeciwdziatanie
— Monitorowanie i kompensacja odksztatcen cieplnych obrabiarek
— Przeglad komercyjnych uktadéw nadzoru stanu narzedzia
Laboratorium
1) Automatyczny pomiar i korekcja odchytek na obrabiarce sterowanej numerycznie
2) Sonda narz¢dziowa sygnatow tokarce NC
3) Monitorowanie odksztatcen cieplnych
4) Badanie zastosowania urzadzenia K7A OMRON do nadzoru stanu narzedzia
5) Nadzor zuzycia ostrza sygnatow wykorzystaniem sondy narzedziowej
6) Rejestracja sygnalow diagnostycznych (sit skrawania i emisji akustycznej) przy toczeniu
7) Diagnostyka KSO na podstawie sit skrawania
8) Diagnostyka zuzycia ostrza na podstawie sit skrawania
9) Diagnostyka KSO na podstawie emisji akustycznej
10) Diagnostyka zuzycia ostrza z wykorzystaniem sieci neuronowych
11) Przeciwdziatanie drganiom samowzbudnym
12) Monitorowanie nagrzewania wsadu i temperatury narzedzi
13) Wykorzystanie sygnalow cyfrowych do monitorowania przestrzeni roboczej Golinski
14) Nab6 - Nadzorowanie procesu na podstawie parametrow energetycznych
15) Na7 - Nadzorowanie procesu na podstawie obcigzenia technologicznego
Bibliografia:
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* Adamczyk Z., Jemielniak K., Kosmol J., Sokotowski A., Monitorowanie ostrza skrawajgcego, WNT,
Warszawa, 1996.

* Jemielniak K., Obrobka Skrawaniem, Oficyna Wydawnicza PW, 1998

 Jemielniak K, Automatyczna diagnostyka stanu narzedzia i procesu skrawania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002

* Prezentacje wyktadu dostepne w Internecie

* Instrukcje do zadan ¢wiczeniowych

Metody oceny:
Przedmiot sktada si¢ z dwoch jednostek dydaktycznych:
Wyktad — zaliczany przez dwa kolokwia w trakcie semestru, po 5-6 pytan, na ktore nalezy udzieli¢ pisemnej
odpowiedzi. W koncu semestru jedno kolokwium poprawkowe. Mozna poprawia¢ wybrane kolokwium lub
cato$¢. Poprawianie pozytywnej oceny jest mozliwe, w przypadku uzyskania nizszej liczby punktow w
trakcie poprawy liczy si¢ poprzednia, wyzsza. Laczna liczba punktow przeliczana jest na skalg 0-50, do
zaliczenia wyktadu konieczne jest uzyskanie minimum 25 punktow.
Laboratorium — zaliczane w trakcie zaj¢¢. Kazde ¢wiczenie oceniane jest w skali 0-5, 3 punkty za
wejscidowke, 2 punkty za sprawozdanie wykonywane po ¢wiczeniu. Konieczne jest uzyskanie minimum
1 punktu z kazdego z tych elementéw. Wszystkie ¢wiczenia musza by¢ zaliczone. Laczna liczba punktow
przeliczana jest na skale 0-25, do zaliczenia laboratorium konieczne jest uzyskanie minimum 25 punktow.
Nie wystawia si¢ oddzielnych ocen z wyktadu i laboratorium, a jedynie zaliczenie badz niezaliczenie.
Zaliczenie cze$ci przedmiotu jest wazne przez jeden rok.
Ocena koncowa z przedmiotu jest jedna, wedtug kryteriow:
0-50 2
51-60 3
61-70 3,5
71-80 4
81-90 4,5
91-100 5

Przedmioty, na ktéorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

ma podstawowa wiedze z zakresu metrologii, elementow
toru pomiarowego i ich charakterystyk, przetwarzania

i rejestracji sygnalow, ma wiedze z metrologii
warsztatowej, problematyki automatycznego
monitorowania i systemow nadzoru stosowanych w
systemach wytwarzania, projektowanie i eksploatacji
systemow monitorowania i nadzoru

potrafi przeprowadzi¢ pomiary oraz opracowac

i przedstawic¢ ich wyniki, potrafi zbudowaé uktad
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen |kolokwium, sprawozdania z
pomiarowych, potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci ¢wiczen
wynikow pomiardw i ich interpretacji w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej

potrafi planowac i nadzorowac¢ zadania obstugowe dla
zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn
technologicznych

potrafi postugiwac si¢ aparaturg pomiarowa, narzedziami
i aparaturg do pomiardw warsztatowych, potrafi dobra¢
narz¢dzia pomiarowe kolokwium, sprawozdania

z ¢wiczen

kolokwium, sprawozdania z

AR AK1A_WO06
¢wiczen -

AK1A_U10

kolokwium, sprawozdania z

L AKI1A _U18
¢wiczen —

AK1A _U22
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Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5

Punkty ECTS za zajecia praktyczne acznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnosc na wyktadach 15
- obecnosc na zajeciach laboratoryjnych 30
- konsultacje 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
- wykonanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych 5
- zapoznanie sie ze wskazana literatura 5
- przygotowanie sie do zaliczenia 15

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 87
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-AR000-1SP-PULIK

Nazwa przedmiotu: Podstawy ukladow logicznych i komputerowych

Nazwa w drugim j¢zyku: Basic of the logical devices and computers

Numer katalogowy: 1102-AR000-1SP-PULIK

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, P: 15

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Przedmiot ,,Podstawy uktadéw logicznych i komputer6w” ma za zadanie pomdc w zrozumieniu zasad
dziatania komputeréw i nowoczesnych, mikroprocesorowych ukladow sterowania obrabiarek, robotow
przemystowych i urzadzen technologicznych. Uktady takie sa powszechnie stosowane w nowoczesnym
przemysle do elastycznej automatyzacji i komputeryzacji produkcji. Przedmiot ten stwarza podstawe dla
p6zniejszych zaje¢ dydaktycznych z zakresu programowania komputeré6w 1 sterowania maszyn
technologicznych.

Tresci ksztalcenia:
Pojecia podstawowe (system, sygnal), analiza dziatania ukladu logicznego. Koncepcja sterownika
logicznego i sposobu jego polaczenia z obiektem sterowanym.
Podstawowe twierdzenia algebry Boole'a, prawa de Morgana, funkcje logiczne, bramki logiczne. Sposéb
sformutowania i analizy zadania projektowego.
Projektowanie uktadow kombinacyjnych na przyktadach. Analiza dziatania uktadu kombinacyjnego, sposob
syntezy funkcji sterujacych.
Metody minimalizacji funkcji przetaczajacych. Uklady o dziataniu cyklicznym.
Zadania wymagajace zastosowania ukladow z pamigcig. Sposoby realizacji pamieci i1 struktur uktadow
Z pamiecig. Analiza i zapis zadania.
Sposoby projektowania uktadow z pamiecia. Przyktady projektowania.
Projektowanie uktadow z pamiecig. Podstawowe bloki funkcjonalne (multipleksery, demultipleksery,
licznik, rejestr przesuwajacy). Przyktad zadania rozwigzanego z wykorzystaniem blokow funkcjonalnych.
Struktura mikrokomputera i funkcje poszczegdlnych jego elementow.
Budowa mikroprocesora. Asembler jako jezyk programowania. Budowa i dziatanie programu. Wybrane
instrukcje asemblera
Sposéb analizy i zapisu zadania realizowanego przez mikroprocesor. Zasady opracowania i zapisu
algorytmow realizujacych zadania. Przyktad zapisu algorytmu w asemblerze. Zadania przyktadowe.
Programowalne sterowniki logiczne

Bibliografia:
Szafarczyk M., Sniegulska-Gradzka D., Wypysifiski R.: Podstawy ukladow sterowan cyfrowych
i komputerow, PWN Warszawa 2007
Szafarczyk M.: Podstawy ukladow logicznych i komputerow. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1992.
Dworak P., Klein B., Klimkowski J.: Podstawy uktadoéw logicznych i komputerow — ¢wiczenia projektowe.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1992. Misiurewicz P.: Podstawy techniki
cyfrowej. Warszawa 1985
Majewski W.: Uklady logiczne. Warszawa 1995
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Metody oceny:
wyktad — dwa kolokwia w trakcie trwania wyktadow

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

projekt — zaliczenie na podstawie odbytych =zaje¢ i zrealizowanych projektow w laboratorium

komputerowym oraz wykonanych sprawozdan.

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia sie dla
programu

ma podstawowa wiedze¢ z zakresu elektrotechniki

i elektroniki, podstawy teorii obwodow, prostych
uktadéw analogowych, cyfrowych uktadow
elektronicznych, techniki mikroprocesorowej, analizy
i projektowania prostych uktadow elektronicznych,
projektowania i programowania uktadow cyfrowych

i mikroprocesorowych, w tym wiedz¢ umozliwiajaca
analize, dobor i1 projektowanie uktadéw sterowania
maszyn

ocena realizacji zadan

projektowych

AKIA_ W04

ma szczegotowa wiedze w zakresie sterowania procesow
i zdarzen dyskretnych, sterowania sekwencyjnego,
uktadow logicznych, programowalnych sterownikow
logicznych, sterowania maszynami i urzadzeniami
technologicznymi

ocena realizacji zadan

projektowych

AKIA W13

potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu
0 teori¢ automatyki oraz dokonywac analiz systemow
ztozonych, uwzgledniajac parametry uktadu oraz
stawiane wymagania

ocena realizacji zadan

projektowych

AKI1A_U12

potrafi okresli¢ wymagania ukladu sterowania pod katem
Spetnienia wymagan sterowanego procesu, dobrac¢
niezbedne urzadzania i samodzielnie wykonaé uktad
automatyki przemystowej o niskim stopniu
skomplikowania

ocena realizacji zadan

projektowych

AKI1A U20

potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty uktad
sterownia obejmujac przy tym identyfikacje parametrow
sterowanego uktadu, zaprojektowanie uktadu sterownia,
dobranie urzadzen i serownikow oraz oprogramowanie
zbudowanego uktadu sterowania

ocena realizacji zadan

projektowych

AKI1A _U23

Punkty ECTS za zaj¢cia kontaktowe z nauczycielem: 1

Punkty ECTS za zajecia praktyczne acznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnos$¢ na wyktadach 15
- obecno$¢ na zajeciach projektowych 15
- konsultacje 2

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

- przygotowanie do zajec projektowych 15

- zapoznanie sie ze wskazana literatura 5

- wykonanie projektowej 5

- przygotowanie sie do zaliczenia 5
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 62

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-AR000-1SP-AUTMO

Nazwa przedmiotu: Automatyzacja montazu

Nazwa w drugim jezyku: Assembly Automation

Numer katalogowy: 1106-AR000-ISP-AUTMO

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: www.cim.pw.edu.pl/monma |

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Rozszerzenie i doskonalenie wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu automatyzacji technologii montazu oraz
zautomatyzowanych maszyn i urzadzen montazowych.

Tres$ci ksztalcenia:
W15
3h - Pojecia podstawowe i problemy projektowania proceséw technologicznych montazu maszyn
3h - Metody taczenia czesci
3h - Zasady automatyzacji i robotyzacji procesow technologicznych montazu i niezb¢dne urzadzenia:
automatyzacja ruchow roboczych, czynnosci orientowania, mocowania i odmocowania cz¢sci, kontrola
wynikéw montazu i stanu narzedzi, transport migdzystanowiskowy
2h - Opis najczesciej stosowanych srodkow technologicznych montazu: narzedzia, uchwyty, przyrzady,
maszyny i roboty przemystowe
2h - Problemy bezpieczenstwa pracy na stanowiskach montazowych: metody analizy bezpieczenstwa pracy,
czynniki i strefy niebezpieczne
2h - Przyktady i porownanie montazu zmechanizowanego i zautomatyzowanego L15
1h- Zajecia wstgpne, zapoznanie studentéw z zasadami pracy na stanowiskach laboratoryjnych
3h - Orientacja cze$ci drobnych na biezni zasobnika wibracyjnego: projekt orientacji czesci oraz okreslenie
predkosci wydawania czesci na podstawie nomogramow.
2h - Badania predkosci wydawania podajnika wibracyjnego.
3h - Konstrukcja schematu montazu scalonego: graficzny zapis przebiegu procesu montazu, wykonanie
schematu montazu scalonego dla wybranego wyrobu.
3h - Podzial procesu technologicznego montazu na operacje, wykonanie kart technologicznych
i instrukcyjnej montazu.
3h - Technologiczno$¢ konstrukcji wyrobu montowanego

Bibliografia:
Kowalski T., Szenajch W., Lis G.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ Warszawa 2000
Lunarski J., Szabajkowicz W.: Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn. WNT
Warszawa 1993
Instrukcje do zadan ¢wiczeniowych

Metody oceny:
Zaliczenie z czgéci wyktadowej, zaliczenie laboratorium
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia sie dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:
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ma podstawowg wiedze w zakresie technik wytwarzania,
automatyzacji procesow wytwarzania, maszyn Ocena zaliczeniowa z
technologicznych, eksploatacji maszyn i urzagdzen wyktadu, zaliczenia ¢wiczen AK1A_WO05
niezbgdna do automatyzacji procesow montazu, potrafi laboratoryjnych
zaprojektowac i zrealizowa¢ automatyzacj¢ montazu.
ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w srodowisku Ocena zaliczeniowa z
przemystowym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa wyktadu, zaliczenia ¢wiczen AK1A U14
i higieny pracy w srodowisku warsztatu przemystowego laboratoryjnych
potrafi oceni¢ stawiany problem z zakresu automatyki Ocena zaliczeniowa z
i robotyki w oparciu o kryteria o charakterze wyktadu, zaliczenia ¢wiczen AK1A _U15
ekonomicznym laboratoryjnych
potrafi postugiwac si¢ narzedziami i aparaturg do Ocena zaliczeniowa z

L . . . C AK1A_U22
pomiaréw warsztatowych, potrafi dobra¢ narzedzia wyktadu, zaliczenia ¢wiczen -

. . . . . AK1A_KO01
pomiarowe i oszacowac bledy pomiaru laboratoryjnych -

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne acznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
-obecno$¢ na wyktadach 15
-obecno$¢ na laboratoriach 15
-konsultacje 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- zaznajomienie si¢ ze wskazang literaturg 15
- przygotowanie si¢ do zaliczenia 10
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 57

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1105-AR000-1ISP-NEMAR

Nazwa przedmiotu: Napedy elektryczne maszyn i robotow

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1105-AR000-ISP-NEMAR

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, L: 15

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji na temat doboru, zasady dziatania, pracy oraz

zjawisk wystepujacych w napedach elektrycznych. Glowny nacisk jest potozony na napedy, ktore sa
wykorzystywane w maszynach i urzadzeniach technologicznych.
Tres$ci ksztalcenia:
Wyktad:
Maszyny elektryczne réznig si¢ konstrukcja i petnig rézne funkcje ale ich dziatanie opiera si¢ na wykorzystaniu
tych samych zjawisk elektromagnetycznych. Wiedza na temat istoty tych zjawisk pozwala na zrozumienie
dzialania roznego rodzaju silnikow elektrycznych. W ramach przedmiotu sa prezentowane najczgscie]
wykorzystywane silniki elektryczne wraz z zasada ich dziatania oraz podstawowymi charakterystykami.
Prezentowane s3 informacje na temat stanéw pracy silnika i sposobow sterowania silnikami. Zostanie
zaprezentowany takze wpltywu charakterystyk mechanicznych na dziatanie napedzanych maszyn
technologicznych. Omawiane sg takze zadnienia doboru oraz eksploatacji omawianych silnikow elektrycznych.
Wyklad jest dostosowany do zagadnien jakimi beda si¢ zaymowacé przyszli inzynierowie po ukonczeniu studiow
na Wydziale Inzynierii Produkcji.

Laboratorium:
Laboratorium jest prowadzone w oparciu o wiedze nabyta na wyktadzie i jest integralna, tematycznie spojna

cze$cig przedmiotu. W ramach laboratorium sg prowadzone zajgcia, ktdore w sposob praktyczny uzupetniaja
teoretyczng wiedzg o napedach elektrycznych maszyn i urzadzen technologicznych.
Bibliografia:

1. Chodnikiewicz K, Moszczynski L. Zbior zadan z podstaw napedu elektrycznego , OWPW 2014

2. Kaczmarek T.: Naped elektryczny robotow, WPP 1996.

3. Sidorowicz J.: Naped elektryczny i jego sterowanie, WPW 1998.

4. Orlowska-Kowalska T.: Naped elektryczny, Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo PWroct. 2002.

5. Lastowiecki J.: Elementy i podzespoty potprzewodnikowych uktadow napedowych, WPW 1999,
Metody oceny:
Ocena koncowa sktada si¢ z ocen uzyskanych z zaje¢ laboratoryjnych oraz czesci egzaminacyjnej - wyklad.
Wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne muszg by¢ zaliczone na ocen¢ pozytywna. Brak czastkowej (ocena z jednego
¢wiczenia) pozytywnej oceny z laboratorium skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu.
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt . o 0dn1es1en1.e d? efektow
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
ma wiedze w zakresie kinematyki i dynamiki kolokwium, SpraWOZdanla z AK1A_ W02
laboratoriow

dobor i projektowanie napgedow elektrycznych oraz kolokwium, sprawozdania z

. . ., AK1A_W04
uktadow sterowania maszyn laboratoriow -
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ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

0g6lna z zakresu ma uporzadkowana, podbudowana . .

teoretycznie wiedzg ogdlng z zakresu doboru nastaw kOIOkW;uLn ' si)raYYOZdama z AK1A_ W09
regulatorow do aboratoriow

obiektow o znanej charakterystyce

ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawy kolokwium, sprawozdania z AKIA W12
napedow elektrycznych laboratoriow -
potrafi dobra¢ elementy konstrukcyjne maszyn, elementy sprawozdania, egzamin AK1A _UO07
napedow elektrycznych ' AK1A U17
potrafi planowac i nadzorowa¢ zadania obstugowe dla sprawozdania. eqzamin AKIA U18
zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn P ' €9 -

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 4

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnos$¢ na wyktadach 30
- obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych 15
- konsultacje 3
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15
- wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
- przygotowanie do zaliczenia 10
- zapoznanie si¢ z dokumentacja i wskazang literaturg 15
- wykonanie zadan dodatkowych 2

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 100
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-00000-1SP-FIZY?2

Nazwa przedmiotu: Fizyka 2

Nazwa w drugim jezyku: Physics 2

Numer katalogowy: 1104-00000-I1SP-FIZY?2
Przypisany do kierunku: WIP_dzienne_i

Strona WWW przedmiotu: www.if.pw.edu.pl/~garbar
Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Glownym celem przedmiotu "Fizyka 2" jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,
koncepcjami i aparatem matematycznym takich dzialow fizyki, jak: elektromagnetyzm, drgania i fale oraz
wczesna teoria kwantéw. Bardzo istotnym dodatkowym celem jest zapoznanie studentow z wybranymi
zjawiskami fizycznymi, technikami pomiaru wielkosci fizycznych oraz metodami interpretacji wynikow
pomiarowych w ramach zaje¢ w laboratorium fizycznym.

Tresci ksztalcenia:
Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu:
Elektrostatyka: prawo Coulomba i prawo Gaussa, pole elektrostatyczne (natezenie, potencjat, energia
potencjalna), natezenie jako gradient potencjatu. Prad elektryczny: prawo Ohma i odstepstwa od tego prawa,
mikroskopowy opis pradu elektrycznego. Pole magnetyczne: doswiadczenie Oersteda, prawo Gaussa dla
magnetyzmu, definicja indukcji magnetycznej, sita Lorentza, prawo Ampera i jego zastosowania, sita
elektrodynamiczna. Indukcja elektromagnetyczna: zjawisko Faradaya, prawo Maxwella i Maxwella-
Ampera. Rownania Maxwella w postaci catkowej. Drgania i fale: rownanie oscylatora harmonicznego,
klasyfikacja fal, zasada Fermata i zasada Huygensa, rownaie falowe, fale elektromagnetyczne, interferencja
fal, dyfrakcja fal, polaryzacja fal. Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej: promieniowanie cieplne,
rozktad Plancka, zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, dualizm falowo-czgstkowy
promieniowania i materii, hipoteza de Broglie'a, model Bohra budowy atomu, absorpcja i emisja §wiatla,
linie widmowe, zasada korespondencji.
Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium fizyki:
Cwiczenia laboratoryjne z  zakresu wybranych  zjawisk:  mechanicznych, elektrycznych,
elektromagnetycznych, optycznych, termodynamicznych i jadrowych. Tematy ¢wiczen: Wyznaczanie pracy
wyjécia elektron6w w metalu metodg prostej Richardsona, Optyczna analiza widmowa, Efekt
fotoelektryczny zewnetrzny, Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadla rewersyjnego.
Wyznaczanie ciepta parowania wody. Rezonans w obwodzie RLC. Drgania harmoniczne thumione.
Wyznaczanie dhugosci fali §wiatta za pomoca siatki dyfrakcyjnej. Interferencja $wiatta i interferometr
Michelsona. Wyznaczanie dyspersji optycznej pryzmatu. Zjawisko skrgcenia plaszczyzny polaryzacji
$wiatla. Ruch elektronu w polu magnetycznym i elektrycznym. Wyznaczanie modutu piezoelektrycznego.
Wyznaczanie podatnosci magnetycznej paramagnetykéw i diamagnetykow. Badanie petli histerezy
ferromagnetykdéw. Badanie przewodnictwa cieplnego metali. Dyfrakcja elektronow i1 $wiatla na sieci
krystalicznej.
Studenci kierunkow "Zarzadzanie" i "Poligrafia" wykonuja w ramach laboratorium ¢wiczenia z fizyki
jadrowej: Charakterystyka licznika Geigera-Mullera, Badanie wtasno$ci promieniowania gamma, Badanie
promieniowania rentgenowskiego, Badanie wtasnosci czastek alfa.

Bibliografia:
1) W.Bogusz, J.Garbarczyk, F.Krok, "Podstawy fizyki", wyd.4., OW PW, Warszawa 2010.
2) D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, "Podstawy fizyki", PWN, Warszawa 2005.
3) Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych, dostgpnych na stronie www.if.pw.edu.pl/~labfiz1p.

Metody oceny:
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Ocena koncowa jest rednig wazong oceny z egzaminu pisemnego (z wagg 60%) oraz oceny z

laboratorium fizyki (z waga 40%).

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt sposéb wervfikacii Odnﬁzlzzl::izc;(; eif;(tow
przedmiot: P y J prograrﬁu
ma wiedze w zakresie fizyki przydatna do formutowania Kolokwia w trakcie ¢wiczen
i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu laboratoryjnych. Egzamin AK1A_ W02
Automatyki i Robotyki, '
Student umie - na podstawie nabytej wiedzy w trakcie
wyktadu, w wyniku studiowania zalecanej literatury lub
innych zrodet fachowej wiedzy - przeprowadzic¢ Ocena sprawozda z
doswiadczenie przewidziane w ramach zaje¢, orzeprowadzonych AKLA UO1
dokumentowa¢ wyniki pracy, zinterpretowac uzyskane doswiadezet -
wyniki i przedstawi¢ je w formie pisemnego '
opracowania. Student umie obliczy¢ niepewnosci
wyznaczonych wielkosci.
Student umie - na podstawie nabytej wiedzy w trakcie
wyktadu, w wyniku studiowania zalecanej literatury lub
innych zrodet fachowej wiedzy - przeprowadzié¢ Ocena sprawozdat 7
doswiadczenie przewidziane w ramach zajec, rzeprowadzonveh AK1A U10
dokumentowaé wyniki pracy, zinterpretowa¢ uzyskane P dp' od ,y —
wyniki i przedstawi¢ je w formie pisemnego oswiadezen.
opracowania. Student umie obliczy¢ niepewnosci
wyznaczonych wielkosci.
rozumie potrzebe ustawicznego doksztatcania si¢ w Obserwacja studenta w
zakresie fizyki w celu zrozumienia zasady pracy nowych trakcie ¢wiczen AK1A K01
urzadzen i przyrzadow laboratoryjnych
Razem z innymi uczestnikami zespotu aktywnie
wspoOltpracuje nad przeprowadzeniem doswiadczenia oraz
opracowaniem wynikow. W trakcie prac zespotu dzieli
si¢ sposob konstruktywny posiadang wiedzg i Obserwacja studenta w
umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie trakcie ¢wiczen AK1A K03
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji laboratoryjnych
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi
wspotpracowaé w zespole 2-3 0sobowym w ramach
laboratorium fizycznego.

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecno$¢ na wyktadach 15 godz.

- obecno$¢ na zajgciach laboratoryjnych 15 godz.

- konsultacje 10 godz.
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
1. Przygotowywanie si¢ do wyktadu 10 godz.

2. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 godz. Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen

laboratoryjnych 20 godz.

3. Przygotowanie do egzaminu i udzial w egzaminie 10 godz. Sumaryczna liczba godzin pracy

studenta: 120

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-AR000-ISP-MATIN

Nazwa przedmiotu: Materialy inzynierskie

Nazwa w drugim jezyku: Engineering materials

Numer katalogowy: 1101-AR000-ISP-MATIN

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji na temat podstawowych grup materiatow
inzynierskich, tj.: metali i stopdw, ceramiki i szkta, polimerow i elastomeréw oraz kompozytéw przez
pryzmat ich podstawowych wlasciwosci inzynierskich. Przekazanie informacji na temat mechanizméw oraz
metod umacniania ré6znych grup materiatdéw inzynierskich. Ukazanie zachowania si¢ poszczegdlnych grup
materiatlow w warunkach obcigzenia statycznego, dynamicznego i zmegczeniowego, a na tej podstawie
zdobycie wiedzy podstawowej o zaletach i wadach grup materiatdéw inzynierskich. Przekazanie wiedzy
podstawowe] na temat zachowania si¢ materialdw inzynierskich podczas pracy w podwyzszonej
temperaturze (petzanie), w osrodkach korozyjnych, a takze podczas wspolpracy z innymi materiatami (tarcie
i zacieranie).
Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie do menu materiatdéw inzynierskich. Materiaty inzynierskie i ich znaczenie w rozwoju
cywilizacyjnym ludzko$ci. Grupy materialow i ich podstawowe wlasciwosci fizyczne. Podstawowe
wlasciwosci mechaniczne materialow: (sprezystosé, wytrzymatosé, wigzkos¢, trwatos¢ itp.). Sprezystosé
materiatow inzynierskich. Modut sprezystosci i jego zwigzek z budowg cial statych. Wigzania migdzy
atomami i sposoby upakowania atomow w ciatach statych. Fizyczne podstawy modutu Younga. Granica
plastycznosci, wytrzymato$¢ na rozcigganie, twardo$¢ oraz ciagliwos¢. Granica plastycznosci,
wytrzymalo$¢ na rozcigganie, twardosc i ciagliwos¢ — definicje, ich umiejscowienie na krzywych naprezenie
— odksztalcenie. Mechanizmy odksztatcania (ptynigcia) plastycznego i ich zwiazek z budowg ciata statego.
Metody umacniania materiatow inzynierskich. Umacnianie odksztalceniowe, przez roztwor, wydzieleniowe
i dyspersyjne oraz przez granice ziaren. Pekanie katastroficzne, wigzko$¢ i zmgczenie. Szybkie pegkanie a
wigzko$¢; warunek katastroficznego zniszczenia - odporno$¢ na kruche pekanie. Mikromechanizmy
szybkiego pekania: pekanie ciagliwe, tupliwe 1 wskutek rozwarstwiania. Rodzaje niszczenia
zmgczeniowego — zmeczenie nisko- i wysokocyklowe i mechanizmy zmeczenia. Pelzanie i zniszczenie
wskutek petzania. Zachowanie si¢ materialow obcigzonych w podwyzszonej temperaturze. Elementy teorii
dyfuzji — mechanizmy dyfuzji w ciatach statych (prawo Archenius’a oraz I prawo Fick’a). Mechanizmy
petzania metalach i ceramice: pelzanie dyslokacyjne i dyfuzyjne; petzanie w polimerach. Tarcie i zuzycie
Scierne. Zagadnienie kontaktu miedzy wspotpracujacymi elementami — model mikro nieréwnosci,
wspotczynniki tarcia i mozliwosci oddzialywania na zuzycie Scierne. Degradacja wlasnos$ci materiatow
wskutek oddzialywania §rodowiska. Utlenianie materiatow w osrodkach suchych i wilgotnych. Podstawowe
informacje o glownych materiatach sprezysto-plastycznych stosowanych na réznego rodzaju konstrukcje
inzynierskie. Ogolna klasyfikacja stopow Fe-C: stale, staliwa i zeliwa ich rodzaje i charakterystyka. Stal i
jej klasyfikacja: stale konstrukcyjne, stale narzedziowe oraz stale i stopy o wtasno$ciach specjalnych. Stale
niestopowe i stopowe — rola dodatkow stopowych. Elementy teorii obrobki cieplnej stopéw Fe-C.
Podstawowe obrobki cieplne stopow zelaza z weglem: hartowanie i odpuszczanie. Wyzarzanie i jego
odmiany — cel wyzarzania. Obrobka cieplno- chemiczna oraz inne sposoby zwigkszania wlasciwosci
uzytkowych. Opis procesow naweglania, azotowania. Zeliwo i jego rodzaje: zeliwo szare biale, ciggliwe i
z grafitem kulkowym. Mikrostruktura, wtasciwosci i zastosowanie. Stopy metali niezelaznych. Stopy metali
lekkich (Al, Mg i Ti). Klasyfikacja stopow metali niezelaznych ich charakterystyka i perspektywy
zastosowan. Zagadnienia obnizania masy konstrukcji. Metody umacniania stopéw metali lekkich:
umacnianie wydzieleniowe i utwardzanie dyspersyjne stopow Al. Obrdobka cieplna stopow Ti. Stopy metali
ciezkich: stopy Cu, Zn, stopy i nadstopy na osnowie Ni oraz stopy Co: ich charakterystyka i zastosowanie.
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Materialy zaroodprne i zarowytrzymate.

Bibliografia:

M. F. Ashby, D. R. H. Jones: Materiaty inzynierskie, Wtasciwosci i zastosowanie, tom 1, WNT, Warszawa
1995

Metody oceny:

Trzy kolokwia czgstkowe w trakcie semestru. Kazde kolokwium ma przypisang maksymalng liczbe
punktéw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zgromadzenie ze wszystkich 3 kolokwidw co najmniej
50% maksymalnej liczby punktow jakie mozna uzyskac ze wszystkich trzech kolokwidéw. Ocena koncowa
zalezy od sumy zgromadzonych punktow, przy czym jak wspomniano wczesniej warunkiem uzyskania
oceny dostatecznej jest zgromadzenie tacznie minimum polowy maksymalnej liczby punktéw mozliwych
do uzyskania ze wszystkich trzech kolokwidow. Dla studentdéw, ktorzy nie zaliczyli jednego lub co najwyzej
dwach kolokwidow jest organizowane kolokwium dodatkowe. Studenci, ktorzy nie zaliczyli zadnego sposrod
3 kolokwidéw nie maja takiej szansy. Skala ocen pozytywnych jest od 3 do 5, a ocena koncowa jest
proporcjonalna do liczby punktéw zgromadzonych w trakcie 3 kolokwiow.

Uwagi:

Dla studentow, ktorym nie udato si¢ zaliczy¢ przedmiotu w trakcie semestru jest organizowane jedno
kolokwium obejmujace calo$¢ materiatu. W tym wypadku studenci odpowiadaja na pytania dotyczace partii
materiatu, ktorych nie zaliczyli podczas kolokwiow czastkowych organizowanych w trakcie semestru
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ zaliczenie ustne.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla

zmeczeniowym w podwyzszonej temperaturze oraz
w warunkach utleniania. Zdaje sobie sprawe z wptywu
r6znych czynnikow na czas zycia elementow urzadzen

programu
ma wiedze w zakresie zachowania si¢ materialow pod
S . L . . AK1A_W03

obcizeniem w roznych warunkach obcigzenia i w zaliczenie -

i . AK1A_W05
roznych osrodkach -
ma §wiadomos$¢ skonczonego cyklu zycia urzadzen,
W tym takze w r6znych warunkach i pod r6znym
obcigzeniem: statycznym, dynamicznym, udarowym, saliczenie AK1A_ W07

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Obecnos¢ na wyktadach 30
Konsultacje 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

Studia literaturowe z zalecanej literatury (podrecznika) 10

Przygotowanie do zaliczenia 20
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 62

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1103-AR000-1SP-PROBI

Nazwa przedmiotu:

Nazwa w drugim jezyku:
Numer katalogowy:
Przypisany do kierunku:
Strona WWW przedmiotu:
Jezyk wyktadowy:

Poziom przedmiotu:

Wymiar godzin:

Liczba punktow ECTS:
Forma zaliczenia przedmiotu:

Cel przedmiotu:

Podstawy programowania obiektowego

Basis course of object oriented programming
1103-AR000-1SP-PROBI

Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych

Polski
Podstawowy
W: 15, C: 15
2

zaliczenie

Celem przedmiotu jest przekazanie oraz uksztaltowanie i ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
podstaw programowania obiektowego w stopniu umozliwiajacym projektowanie i pisanie prostych aplikacji
zgodnie z filozofig programowania obiektowego. Studenci poznaja zasady programowania funkcjonalnego
oraz ucza si¢ podstawowych zasad programowania: okreslanie celu i zadan aplikacji, przygotowywanie i
weryfikowanie algorytméw, pisanie kodu programu proceduralnego (jezyk C). W drugiej czesci zajec
studenci poznaja podstawy programowanie obiektowego: roznice pomigdzy podejsciem funkcjonalnym i
proceduralnym, zasady budowy aplikacji obiektowych, sposoby projektowania aplikacji obiektowych z
wykorzystaniem notacji UML, pisanie kodu programu z wykorzystaniem zasad i mozliwosci obiektowosci.
Na zajeciach laboratoryjnych realizowany jest projekt prostej aplikacji obiektowej w uproszczonej notacji
UML oraz pisany jest kod programu w jezyku C++. Po odbyciu zaje¢ studenci znajg podstawy
programowania obiektowego oraz mogg pisa¢ proste programy zgodnie z filozofig metod obiektowych.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad

2h — Omowienie podstawowych probleméw programowania obiektowego. (pojecie obiektowosci,
zagadnienia modelowania w technologii obiektowej, jezyki programowania obiektowego — C++, Java)

2h — Podstawy programowania w jezyku C (zasady programowania, struktura programu, podstawowe
funkcje, typy zmiennych, zmienne lokalne i globalne).

2h — Programowanie w jezyku C (operatory, wskazniki, tablice, podprogramy).

2h — Wprowadzenie do jezyka C++ (roznice pomiedzy jezykiem C i C++, najwazniejsze kompilatory,
struktura programu budowanego w technice obiektowej)

2h — Podstawy technologii obiektowej w jezyku C++ (referencje, struktury, klasy i obiekty, konstruktory
i destruktory, definicje i deklaracje klas)

2h — Implementacja technologii obiektowej w jezyku C++ (funkcje i klasy zaprzyjaznione, klasy wewnatrz
klas, zagadnienia dziedziczenia)

2h — Programowanie z wykorzystaniem bibliotek klas MFC Visual C++,

1h — Przyktadowy program projektowany w UML i pisany w jezyku C++.

Laboratorium programowania

2h — Zajecia wprowadzajace — wprowadzenie do obstugi kompilatora jezyka C++, tworzenie wlasnego
projektu, opracowanie i weryfikacja projektu aplikacji w uproszczonej notacji UML

2h — pisanie programu glownego — interfejsu aplikacji

4h — Tworzenie klas pierwszego poziomu, tworzenie obiektow w oparciu o zadeklarowane klasy

4h — tworzenie klas drugiego poziomu opisujacych poszczegdlne obiekty i struktury danych programu,
tworzenie obiektow w oparciu o zadeklarowane klasy,

2h — integracja uruchamianie oprogramowania

1h — testowanie i doskonalenie aplikacji, zaliczanie zaje¢ laboratoryjnych

Bibliografia:

Kernighan B., Ritchie D. ,,Jezyk ANSI C” Stroustrup B. ,,Jezyk C++”, WNT W-wa 1994
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Chapman D. ,,Visual C++ dla kazdego” wydawnictwo Helion, 1999; Martin J., Odel J. ,,Podstawy metod

obiektowych”, WNT 1997.

Booch G., Rurnbaugh’J ., Jacobson L. ,,UML przewodnik uzytkownika”, WNT, Warszawa 2000
Stasiewicz A. ,,C++. Cwiczenia praktyczne”, Wydawnictwo Helion 2011
Oweczarek M. ,,Aplikacje w Visual C++ 2005. Przyktady” Wydawnictwo Helion 2005

Metody oceny:

Wyktad — zaliczenie na podstawie kolokwidéw przeprowadzanych w trakcie zajgé. Kolokwium 1 —
programowanie w jezyku C, kolokwium 2 — programowanie w jezyku C++
Laboratorium - zaliczenie poszczegoélnych ¢wiczen oraz na koniec ocena z projektu
Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt . o 0dn1es1enl.e d(.) efektow
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
Potrafi programowaé w ngyku programowania Zaliczenie wykladu, AKI1A_ W04
proceduralnego C oraz w jezyku programowania . N
. , o zaliczenie ¢wiczen AKIA W11
obiektowego C++, potrafi wykonac proste aplikacje laboratorvinvch AKIA W14
sterujace oraz aplikacje obiektowe prostych systeméw IT yiny -
7na jezyki programowania wykorzystywane w Zaliczenie wyktadu,
automatyce i robotyce - jezyki programowania zaliczenie ¢wiczen AK1A W17
proceduralnego i obiektowego laboratoryjnych
. s e Projekt wykonany w ramach
Potrafi zaproj ektov&{e_lc aplikacje obiektowa w salicrenia cwiczeh AKIA UO7
uproszczonej notacji UML . -
laboratoryjnych
Potrafi w jezyku programowania proceduralnego Projekt wykonany w ramach
i obiektowego zaprojektowac i napisac aplikacje zaliczenia ¢wiczen AK1A_U09
sterujace i proste systemy IT laboratoryjnych
Potrafi dokona¢ oceny wymagan w zakresie aplikacji Projekt wykonany w ramach
sterujacej oraz napisac taka aplikacje w jezyku zaliczenia ¢wiczen AK1A_U21
programowania proceduralnego, lub obiektowego laboratoryjnych
., o . Projekt wykonany w ramach
Potrafi napisa¢ prosta aplikacje sterowania w jezyku salicaenia dwiczef AK1A U24
programowania proceduralnego, lub obiektowego . -
laboratoryjnych
Potrafi samodzielnie rozwigza¢ problemy zwigzane Projekt wykonany w ramach
z postawionym zadaniem inzynierskim w zakresie zaliczenia ¢wiczen AK1A_KO05
rogramowania i budowy prostej aplikacji sterujace;j laboratoryjnych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktéw ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

obecnos¢ na wyktadach 15h obecno$¢ na laboratorium 15h
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: przygotowanie do kolokwiow - 20 h studia literaturowe - 15 h
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 20h opracowanie zatozen projektu - 10h

analiza roznych rozwigzan projektu - 15h
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 110

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-00000-1SP-RAPIS

Nazwa przedmiotu: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1104-00000-1SP-RAPIS

Przypisany do kierunku: WIP_dzienne i

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, C: 15

Liczba punktow ECTS:

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Przedstawienie teoretycznych podstaw statystyki matematycznej oraz zapoznanie z podstawowymi
metodami organizacji badan statystycznych, opracowania i analizy uzyskanego materiatu statystycznego
oraz wyrobienie umiejgtnosci prawidlowej interpretacji wynikow.

Tresci ksztalcenia:
Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Zdarzenie losowe. Zdarzenie elementarne. Definicja i
wlasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo geometryczne.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobienstwo zupeilne. Twierdzenie Bayesa. Niezaleznos¢
zdarzen. Schemat Bernoulliego.
Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa typu skokowego i typu ciaglego. Dystrybuanta zmiennej
losowej typu skokowego i typu ciggtego.
Parametry rozktadu zmiennej losowe;.
Podstawowe teoretyczne rozklady prawdopodobienstwa.
Prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne.
Elementarne pojgcia statystyki matematycznej. Metody zbierania i opisu danych statystycznych. Estymacja
punktowa.
Przedziaty ufnosci.
Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci.
Test zgodnosci chi-kwadrat.

Bibliografia:
1. A. Plucinska, E. Plucinski - Elementy probabilistyki, PWN
2. A. Plucinska, E. Plucinski - Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
PWN
3. M. Fisz - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN
4. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski - Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN

Metody oceny:
kolokwium zaliczeniowe, aktywnos¢ na zajgciach, zadania domowe

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt spos6b weryfikacji Odmlf:lzil:;(i?;;f:tow
przedmiot: orogramu
zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa, kolokwium zaliczeniowe AK1A WOL
podstawowe parametry zmiennej losowej, -
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podstawowe teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa,
elementarne pojecia statystyki matematycznej,

umie oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen losowych ,
oblicza¢ podstawowe parametry zmiennych losowych,
potrafi wykorzystywa¢ podstawowe metody statystyki kolokwium zaliczeniowe AK1A_U11
matematycznej oraz poprawnie interpretowac
wyniki analizy statystycznej

Wiedza

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,25

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem: udzial w zajeciach - 30 godz. konsultacje - 5 godz.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: studiowanie literatury - 5 godz., wykonywanie zadan domowych

- 5 godz.

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego - 10 godz. Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 55
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 103-AR000-ISP-ENEKT

Nazwa przedmiotu: Energoelektronika

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 103-AR000-ISP-ENEKT

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przedstawienie dziatania uktadow energoelektronicznych takich jak przeksztattniki
Z bezposrednim sterowaniem fazowym, taczniki i regulatory napig¢ przemiennych, falownikoéw napigcia
oraz przeksztattnikoéw impulsowych napigcia statego. Tresci 1 zakres informacji dopasowano do specyfiki
wymaganej przez studentow Wydzialu Inzynierii Produkc;ji.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad:
W ramach wyktadu zostang zaprezentowane podstawowe wiadomosci o elementach i1 uktadach
energoelektronicznych. Zostana przedstawione tyrystory oraz tranzystory IGBT. W dalszej kolejnosci
zostang omowione uktady: prostowniki jedno i wielofazowe, sterowniki pradu przemiennego, impulsowe
przeksztattniki pradu statego oraz falowniki napiecia (jedno i trojfazowe). Zostanie takze zaprezentowany
wplyw uktadow energoelektronicznych na zrédta energii oraz srodki stuzace do zmniejszenia negatywnego
wplywu tych uktadéw na zrodta energii.
Laboratorium:
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci beda uzywali uktadow energoelektronicznych w uktadach
zasilania napedéw maszyn elektrycznych oraz w urzadzeniach grzewczych. Stanowiska laboratoryjne begda
wydzielonymi podzespotami maszyn technologicznych, ktdre pozwolg na obserwacje dziatania badanych
uktadéw energoelektronicznych.

Bibliografia:
1. Pirog S. Energoelektronika Wydawnictwa AGH, Krakow 1998
2. Sidorowicz J.: Naped elektryczny i jego sterowanie, WPW 1998.
3. Hempowicz P.: Elektrotechnika i Elektronika dla nieelektrykow, WNT Warszawa 2013

Metody oceny:
Ocena koncowa sktada si¢ z ocen uzyskanych z zaje¢c laboratoryjnych oraz kolokwium - wyktad. Wszystkie
¢wiczenia laboratoryjne musza by¢ zaliczone na ocene pozytywna. Brak pozytywnej oceny czastkowe;j
(ocena z jednego ¢wiczenia) j z laboratorium skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposéb weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

ma wiedz¢ umozliwiajgca analiz¢, dobor napedow kolokwium, obserwacja
¢ Umoz Jacd ¢ e pe zachowania w trakcie AK1A W05
elektrycznych i ich zasilania laboratorium -

ma wiedze na temat zasad 1 sposobOw pomiarow kolokewium, abserwacja
¢ p p zachowania w trakcie AK1A W10

wielkosci elektrycznych laboratorium

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen kolokwium, obserwacja
zachowania w trakcie AK1A W16

energoelektronicznych .
g y laboratorium
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potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe pomiary|
fizyczne w zakresie elektrotechniki i elektroniki oraz
opracowac i przedstawi¢ ich wyniki, potrafi zbudowac
prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzen pomiarowych, potrafi
wyznaczy¢ i przeanalizowac¢ wyniki

kolokwium, ocena
postepowania w trakcie AK1A U10
laboratorium

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zaje¢cia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Wyktad 15 godzin
Laboratorium 15 godzin
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
Zapoznanie si¢ z literatura 10
Przygotowanie do zaliczenia 8
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 12
Przygotowanie sprawozdan i do zaliczenia koncowego 14
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 76
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-00000-1SP-KINEM

Nazwa przedmiotu:

Nazwa w drugim jezyku:
Numer katalogowy:
Przypisany do kierunkow:
Strona WWW przedmiotu:
Jezyk wyktadowy:

Poziom przedmiotu:

Wymiar godzin:

Liczba punktéow ECTS:
Forma zaliczenia przedmiotu:

Cel przedmiotu:

Kinematyka

KINEMATICS

1102-00000-1SP-KINEM

Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych

Polski
Podstawowy
W: 15, C: 15
3

Egzamin

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z:

- podstawowymi pojeciami w kinematyce

- metodami opisu ruchu punktu, obliczen parametrow toru, sktadowych predkosci i przys$pieszen w réznych
uktadach wspotrzednych

- metodami opisu ruchu bryly sztywnej w przypadku: ruchu postepowego, obrotowego, ptaskiego, kulistego
i dowolnego oraz wyznaczania predkos$ci i przys$pieszen.

Ksztaltowaniem umiejetnosci:

- uktadania i rozwigzywania réwnan parametrycznych ruchu wybranych punktéw mechanizmu

- obliczania predkosci i przyspieszenia punku bryty w ruchu plaskim i ztozonym

Tresci ksztalcenia: Tre$¢ wyktadu Kinematyka punktu.

Roéwnania parametryczne ruchu. Klasyfikacja ruchéw punktu. Ruch prostoliniowy. Definicja predkosci
i przyspieszenia. Ruch krzywoliniowy. Predkos¢ i przyspieszenie we wspotrzednych: kartezjanskich,
biegunowych i naturalnych

Kinematyka bryty.

Twierdzenie o ruchu prostej. Klasyfikacja ruchéw brylty. Ruch postepowy. Predkos¢ katowa
i przyspieszenie katowe.

Ruch obrotowy. Predkos$¢ i przyspieszenie punktu bryty w ruchu obrotowym.

Ruch plaski. Plaskie przemieszczenie bryly. Chwilowy $rodek obrotu. Obliczanie predkosci
i przyspieszenia w ruchu ptaskim. Centroidy. Chwilowy biegun przyspieszen.

Ruch kulisty. Metoda katow Eulera. Sktadowe predkosci katowej i przyspieszenia katowego. Aksoidy.
Precesja regularna. Obliczanie predkosci i przyspieszenia punku w ruchu kulistym. Przyktady zadan z ruchu
kulistego. Ruch dowolny bryly. Predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu dowolnym. Ruch dowolny jako
ruch chwilowo $rubowy.

Ruch ztozony. Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa.
Tres¢ ¢wiczen

Kinematyka punktu

Ruch krzywoliniowy punktu. Réwnania parametryczne ruchu — wyznaczanie toru, obliczenia sktadowych
predkosci | przyspieszenia, przyspieszenia stycznego i normalnego oraz promienia krzywizny toru.
Uktadanie rownan parametrycznych ruchu punktu.

Kinematyka bryty

Ruch obrotowy. Obliczanie predkosci i przyspieszen. Przestrzenny ruch obrotowy

Ruch ptaski. Obliczanie predkosci i przyspieszen. Wyznaczanie bieguna przyspieszen

Ruch ztozony. Obliczanie predkosci i przyspieszen. Zadania z ruchu ztozonego przypadki przestrzenne.

Bibliografia:
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1. Leyko J. Mechanika Ogo6lna PWN Warszawa
2. Misiak J. Mechanika Ogdélna WNT Warszawa
3. Osinski Z. Mechanika Ogolna PWN Warszawa

Metody oceny:
Wyktad - egzamin pisemny z teorii
Cwiczenia - trzy kolokwia z rozwiazywania zadan:
1- rownania parametryczne ruchu punktu
2- kinematyka ruchu ptaskiego
3- kinematyka ruchu ztozonego

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
- [IP-IDW-MATE2-5-09Z] Matematyka 2

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1e51em.e d(,) efektow
L sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
_Student ma pod.stawowq wiedze z kinematyki punktu Egzamin pisemny z teorii AKIA_ W02
i bryly sztywnej
Student potrafi rozwigza¢ zagadnienia kinematyki ruchu kolokwia: obliczanie
ptaskiego cztonow mechanizmu oraz ruchu kulistego predkosci i przy$pieszen w AK1A_U12
i ruchu ztozonego ruchu ptaskim i ztozonym

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1

Punkty ECTS za zaj¢cia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecnos¢ na wyktadach - 15 obecno$¢ na ¢wiczeniach - 15 konsultacje - 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: przygotowanie do egzaminu - 15 przygotowanie do ¢wiczen -
15
przygotowanie si¢ do zaliczenia kolokwiow - 15

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 77
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-AR000-ISP-POKOT

Nazwa przedmiotu: Podstawy konstrukcji maszyn technologicznych
Nazwa w drugim jezyku: Technological machine design
Numer katalogowy: 1104-AR000-ISP-POKOT

Przypisany do kierunku:
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski
Poziom przedmiotu: Podstawowy
Wymiar godzin: W: 30, P: 30
Liczba punktéow ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami maszyn z grupy potaczen oraz
Z elementami przenoszenia napgdu.
Zapoznanie z obliczeniami tych elementéw oraz sposobem ich wykorzystania przy projektowaniu
konstrukgji.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad
Materiaty wykorzystywane przy projektowaniu elementow maszyn. Wybor surowek przy projektowaniu
elementu maszyny. Podstawowe elementy maszyn z grupy potaczen to potaczenia nieroztaczne (nitowane,
spawane, zgrzewane, lutowane oraz klejone) i roztaczne (gwintowe, wpustowe, wielowypustowe oraz
polaczenia ksztattowe i1 stozkowe).Omowienie zjawisk tarcia wykorzystywanych przy projektowaniu tozysk
$lizgowych i tocznych. Warunki projektowania sprzegiet nieroztacznych i roztacznych. Zastosowanie
réznych rodzajow uszczelnien w elementach spoczynkowych i ruchowych maszyn.
Budowa kot zebatych. Podstawowe wielkosci oraz zarysy. Kola zgbate o zgbach prostych podstawowe
wielkosci. Budowa zarysow. Kola zebate o zarysach ewolwentowych. Technologie wykonania kot.
Wyznaczenie granicznej liczby zgbow. Wyznaczenie wielko$ci przesunigcia zarysu kota z przyczyn
technologicznych.  Przesuniecie zarysu przy zatozonej odleglosci osi kot (przesuniecie
konstrukcyjne).Wyznaczanie sit w kotach o zebach prostych. Obliczenia wytrzymatosciowe i naciski
w kotach o zebach prostych. Kota o sko$nej linii zgba. Podstawowe wielkosci, budowa i wykonanie. Sity
miedzyzebne.
Kota o z¢bach stozkowych, budowa, podstawowe wielkosci oraz sposoby wykonania.
Przektadnie slimakowe, podstawowe wielko$ci, sposoby wykonania i budowa. Przektadnie cierne, pasowe
i tancuchowe zastosowanie i budowa.
Projektowanie
Obliczenie i wykonanie projekty konstrukcji srubowej (podno$nik jednosrubowy).Wykonanie rysunku
zestawieniowego w ACAD. Obliczenie i wykonanie jednostopniowej przektadni zgbatej z utozyskowaniem
watow ale bez obudowy. Wykonanie rysunku w ACAD. Cwiczenia rachunkowe z polaczen nitowanych i
spawanych, z przesuni¢cia zarysu w kotach zgbatych oraz sit miedzyzebnych.

Bibliografia:
M.Kaczorowski, A.Krzynska: Materiaty konstrukcyjne metalowe ceramiczne i kompozytowe PW 2008
S.Prowans:Metaloznawstwo,PWN,Warszawa,1988
M.Dietrich: Podstawy konstukcji maszyn T LILIILPWN J.Maroszek,J.Z6towski: Podstawy konstrukcji
maszyn. Potaczenia. WPW A.Baranowski i inni: Zadania z podstaw konstrukcji maszyn. WPW

Metody oceny:
Egzamin z wktadu, pisemna odpowiedz na pytania, wykonanie rysunkéw, wyprowadzenia zaleznosci opis

Strona 45z 115



Zatacznik nr 2.5 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 25/L/2020 Senatu PW

zadanych konstrukcji.

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Zaliczenie z projektowania, wykonanie rysunku zestawieniowego zadanej konstrukcji oraz obliczenia,
odpowiec¢ na pytania. Zaliczenie trzech ¢wiczen rachunkowych.
Zaliczenie przedmiotu nastepuje po otrzymaniu pozytywnej oceny z egzaminu i czg$ci projektowej. Ocena

koncowa $rednia arytmetyczna z tych ocen

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt sposéb weryfikacji Odnﬁzlz(::;c:?;g:tow
przedmiot: y 1 programu
. . o . egzamin, kolokwia
student ma wiedze z zak’resu obliczania i projektowania samodzielne rozwiazanie AKI1A W03
podstawowych elementow maszyn zadania konstrukcyjnego
. . egzamin, kolokwia
_student pos1qda podstawowsa wiedzg z ,zakresu budowy samodzielne rozwigzanie AKIA W07
| wytwarzania podstawowych elementéw maszyn zadania konstrukcyjnego
student potrafi obliczy¢ podstawowe elementy oo?ggg\?vzar‘]r:ogiggrlﬁa AK1A_U17
rkonstrukcyjne, wykona¢ dokumentacje konstrukcyjna P kons trukgyjnego AK1A_U18

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
wyktad 30 projektowanie 30 konsultacje 5

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: przygotowanie do egzaminu 25 projektowanie zadanej
konstrukcji 20 przygotowanie do kollokwium 20 literatura(normy) 10

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 140

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1107-00000-1SP-SEMDY

Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe
Nazwa w drugim jezyku:
Numer katalogowy: 1107-00000-1SP-SEMDY

Przypisany do kierunku:
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski
Poziom przedmiotu: Podstawowy
Wymiar godzin: P: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Umiejetno$¢ pisania pracy magisterskiej oraz prezentacji jej podczas obrony.
Powtoérzenie 1 usystematyzowanie wiadomosci dotyczacych najwazniejszych zagadnien/aspektow

zwigzanych z kierunkiem studiow.

Tresci ksztalcenia:

Wstepne wiadomosci o celu seminarium dyplomowego.

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Wybdr tematu pracy dyplomowej oraz omowienie sposobu tworzenia koncepcji przysztej pracy
dyplomowej. Zasady dotyczace podziatu tre$ci w pracy, przygotowywanie planu pracy.

Omowienie wymogdéw formalnych i merytorycznych stawianych pracom dyplomowym oraz publikacjom
naukowym. Omoéwienie obowigzujacego zestawu zagadnien oraz kryteriow oceny egzaminu dyplomowego.

Prezentacja krotkich referatéw na podstawie prac przejsciowych.
Metody opracowywania wynikow badan wtasnych oraz sposoby ich prezentowania.

Dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z pracami dyplomowymi realizowanymi przez studentow.
Prezentacje dotychczasowego zaawansowania prac dyplomowych.
Korzystanie z naukowych baz danych zwigzanych z dana dyscypling/kierunkiem. Zasady tworzenia

kwerendy. Zaliczenie seminarium.

Bibliografia: Metody oceny:

Ocena koncowa uzalezniona jest gtéwnie od stopnia zaawansowania studenta w procesie tworzenia pracy
dyplomowej oraz merytorycznej oceny przedstawionej prezentacji.
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1en1.e d? efektow
L sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
[Umiejetnos¢ pisania pracy magisterskiej oraz prezentacji
jej podczas obrony. potrafi korzysta¢ z naukowych baz
danych i literatury naukowej, poprawnie sporzadza spis
tresci, bibliografie i przypisy potrafi zaprezentowac Ocena przedstawionych AK1A _UO1
referat zawierajacy gtdwne tezy swojej pracy przy prezentacji zwigzanych z AK1A_U02
wykorzystaniu sprzetu multimedialnego oraz omowic pracg przejsciowa 1 praca AK1A _U03
wybrane zagadnienia na podstawie dostgpnej literatury dyplomowa. AK1A _U04
naukowej; potrafi wlasciwie zinterpretowac uzyskane
wyniki oraz opracowac je w sposob ilosciowy
i jako$ciowy
Ocena przedstawionych

., . : . o AK1A_KO02
Potrafi obroni¢ przyjete tezy/poglad/punkt widzenia za prezentacji zwigzanych z AK1A K04
pomocy logicznie dobranych argumentow. praca przejsciowa i praca AKLA KOG

dyplomowa. -
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Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
* udzial w zajeciach seminarium 15 godz.,
* konsultacje 20 godz.
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
* przygotowanie prezentacji 25 godz.
* studia literaturowe 30 godz.

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 90
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1106-00000-1SP-PRAPI

Nazwa przedmiotu: Praca przejsciowa inzynierska

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1106-00000-1SP-PRAPI

Przypisany do kierunku:
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski
Poziom przedmiotu: Podstawowy
Wymiar godzin: P:90

Liczba punktéow ECTS: 8

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest sprawdzenie praktycznych umiejg¢tnosci rozwigzywania ztozonych problemow
technicznych, jak tez zdobycie umiejgtnosci opracowania krytycznego i analizy literatury i przedstawienia
swoich przemyslen w postaci szerokiego raportu z tych analiz.

Tresci ksztalcenia:
Przydziat tematow.

Informacje na temat wymogdéw stawianych pracom dyplomowym, wskazowki edytorskie. Zasady

korzystania ze zrddet, plagiat.

Przedstawienie przez studentow celu i koncepcji pracy, tworzenie planu pracy.
Przedstawienie przez studentéw aktualnego stanu wiedzy na temat zwigzany z tematyka pracy. Kontrola

postepow w realizacji tematu.

Przedstawienie wynikow swojej pracy przejsciowej (efektdéw w postaci opracowania teoretycznego, pracy

praktycznej lub projektowej).

Bibliografia:

Literatura zwigzana z tematyka danej pracy, indywidualna dla kazdego studenta.

Metody oceny:

Student pod kierunkiem prowadzacego zajgcia wykonuje samodzielnie prace przejsciowa. Temat pracy jest
przydzielony przez opiekuna pracy, przy czym istnieje mozliwos$¢ realizacji tematu zaproponowanego przez
studenta. Tematy projektu sg S$ciSle zwigzane z kierunkiem studiow (student powinien wykonaé
opracowanie teoretyczne lub wstepna koncepcje projektu). Praca powinna by¢ konsultowana z opiekunem
pracy. Na zajeciach prowadzona jest kontrola postepow realizowanego tematu. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny przez studenta jest zreferowanie wykonanej pracy (oméwienie uzyskanych wynikow,
sformutowanie wnioskow). Brana jest pod uwage systematyczno$¢ oraz twoérczy wklad studenta

w wykonywany temat.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt sposéb weryfikacji Odnljzlze;:iz(:(i):ﬁftow
przedmiot: y J orogramu

ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin AK1A W14
mauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla AK1A W15
automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesow AKIA W16
wytworczych _
Student potrafi inicjowa¢ samemu realizacje tefo/trzﬁlo(ti)/roiéif\r;}gf;ia
zaplanowanych przedsigwzig¢, potrafi sam wyznaczac YZE % r?loclz) logicznic AK1A _U05
cele i dazy¢ w sposob zaplanowany do ich realizacji. dobrg nych :rgu%n entow

Strona 49 z 115



Zatacznik nr 2.5 do zalacznika nr 2 do uchwatly nr 25/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 3
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 6

Uzasadnienie punktéow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

Konsultacje 60 godz.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

* przygotowanie prezentacji -10 godz.

* studia literaturowe - 40 godz.

* przygotowanie raportu -30 godz.

* opracowanie zatozen projektu -10 godz.

« analiza roznych rozwigzan projektu -10 godz.

» realizacja projektu poza uczelnig -70 godz.

* przygotowanie sprawozdan -10 godz.

* opracowywanie wynikow badan -20 godz. Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 230
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-00000-1SP-MATE1

Nazwa przedmiotu: Matematyka 1

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1101-00000-1SP-MATE1
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, C: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentow z materiatem dotyczacym dzialania na wektorach, ciggdw liczbowych i rachunku
roézniczkowego.

Tresci ksztalcenia:
Tres¢ wyktadu
1. Podstawowe oznaczenia matematyczne. Wektory n-wymiarowe i ich geometryczna interpretacja.
Dziatania na wektorach. Liniowa niezaleznos¢.
2. lloczyn skalarny. Réwnoleglo$¢, prostopadtosé, kat miedzy wektorami. Macierze i dziatania na nich.
3. Wyznacznik i jego rozwinigcie. Operacje na wierszach i kolumnach zachowujace warto$¢ wyznacznika.
4. Uktady rownan liniowych i ich posta¢ macierzowa. Klasyfikacja uktadow rownan. Uktady i twierdzenie
Cramera.
5. Macierz odwrotna i macierzowe rozwigzywanie uktadow rownan liniowych. Rzad macierzy i twierdzenie
Kroneckera-Capelli. Uktad rownan a liniowa niezalezno$¢ wektorow.
6. lloczyn wektorowy, iloczyn mieszany. Plaszczyzna w przestrzeni: réwnania, wzajemne potozenie,
odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny.
7. Prosta w przestrzeni: rOwnania, wzajemne potozenie prostych, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny.
8. Ciag liczbowy: definicja, wlasnosci. Granica ciagu, dzialania na granicach. Granica niewlasciwa.
Wyrazenia nieoznaczone.
9. Granica ciggu geometrycznego. Liczba e. Funkcja, wiasnosci (réznowarto$ciowosc, parzystosc,
nieparzysto$¢, okresowo$c¢). Ztozenie funkcji. Funkcja odwrotna.
10. Funkcje cyklometryczne, logarytm (naturalny), funkcje hiperboliczne. Granica wiasciwa i niewtasciwa
funkcji w punkcie skonczonym i nieskonczonym.
11. Dzialania na granicach. Wyrazenia nicoznaczone. Asymptoty.
12. Ciaglo$¢é. Wiasnosci funkcji ciaggtych. Pochodna: definicja, interpretacja geometryczna i fizyczna.
Dziatania na pochodnych.
13. Rézniczka. Pochodna funkcji ztozonej, odwrotnej, pochodna logarytmiczna. Monotonicznos$¢.
14. Ekstrema, wklestos¢, wypuktosé, punkty przegiecia. Tw. de 1’Hospitala.
15. Badanie przebiegu funkcji.

Bibliografia:
1. M. Gewert, Z. Skoczylas. Algebra liniowal. Definicje, twierdzenia, wzory., Przyklady, zadania.
Kolokwia, egzaminy. Oficyna Wydawnicza GiS.
2. M. Gewert, Z. Skoczylas. Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Przyktady i zadania.
Kolokwia i egzaminy. Oficyna Wydawnicza GiS.
3. W. Krysicki, L. Wtodarski. Analiza matematyczna w zadaniach. cz1 PWN
4. U. Rutkowska, Zestawy zadan domowych, mat. wewngtrzne
Metody oceny:
Warunki zaliczenia przedmiotu sa podawane na pierwszych zajeciach.
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:
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odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia sie dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

Student ma wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do Egzamin, kolokwia na

formutowania i rozwigzywania prostych zadan z . . AK1A W01
L i ¢wiczeniach.

Automatyki i Robotyki.

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz

odpowiednie narzedzia matematyczne do analizy i Samodzielne rozwigzywanie

rozwiazywania podstawowych zagadnien fizycznych zadan na egzaminie i AK1A_U11

i technicznych w zakresie automatyki i robotyki oraz kolokwiach

automatyzacji procesOw technologicznych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 3
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3
Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Wyktad 30 godz.;
Cwiczenia 30 godz.; Konsultacje
10 godz.;.
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: przygotowanie do egzaminu 40 godz.;. rozwigzywanie zadan
40 godz.;.
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 150
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-00000-1SP-POELE

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1102-00000-1SP-POELE

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, C: 15, L: 15

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z elektrotechniki i elektroniki. Umiejetno$¢ podstawowe;j
oceny mozliwos$ci zastosowan urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad
Podstawowe prawa elektryczne w uktadach pradu statego i przemiennego. Podstawy teorii obwodoéw pradu
statego i przemiennego. Przebiegi elektryczne jednofazowe i trojfazowe. Transformacje energii.
Instalacje elektryczne przemystowe. Zabezpieczenie instalacji i urzadzen. Koordynacja zabezpieczen.
Zapewnienie ciggtosci zasilania. Oddzialywanie pradu elektrycznego na organizm ludzki. Podstawowe
i dodatkowe $rodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i urzadzeniach. Stopnie i metody ochrony
W zaleznosci od napigcia. Wzajemne oddzialywania obwodow i zaktocenia. Metody ograniczania zakldcen.
Jakos¢ energii. Wymogi formalne, prawne i merytoryczne dla egzaminéw na uprawnienia do obstugi
urzadzen do 1kV Elementy potprzewodnikowe analogowe. Uktady scalone analogowe i cyfrowe.
Przetworniki A/C C/A. Techniki ksztaltowania i miniaturyzacji obwodoéw do zastosowan w automatyce
i robotyce. Techniki rejestracji i przetwarzania sygnatéw. Transmisja przewodowa i bezprzewodowa.
Warunki pracy , ograniczenia. Lacza transferu danych analogowe i cyfrowe. Podstawy przetwarzania
energoelektronicznego : elementy i uktady, zastosowanie. Prostowniki niesterowane i sterowane
Czopery i falowniki. Poza systemowe zrodta zasilania i rezerwowe. Zasilanie wielo napigciowe.
Zrédta autonomiczne — akumulatory, ogniwa. Parametry, warunki pracy. Zasobniki wysokomocowe energii
elektrycznej. Nagrzewanie 1 chtodzenie urzadzen -elektrycznych i elektronicznych. Wymagania
srodowiskowe, wptyw na niezawodno$¢ pracy.
Cwiczenia
Omowienie dziedziny teorii obwodow. Ogolne zasady rozwigzywania rozptywow pradow w obwodach
rozgatezionych. Komputerowe metody obliczen rozptywdéw. Rozwigzywanie ukltadéw nieliniowych
W stanie ustalonym metoda linearyzacji na przyktadzie uktadu stabilizatora parametrycznego.
Graficzna metoda rozwigzywania uktadow nieliniowych na przyktadzie stabilizatora parametrycznego.
Zastosowanie liczb zespolonych w analizie obwodow pradu przemiennego. Sens fizyczny. Obliczenia
rozplywow pradow i spadkoéw napig¢ w sieciach pradu przemiennego. Obliczanie mocy wydzielanej na
odbiorniku pradu przemiennego. Fizyczny sens mocy pozornej, biernej i czynnej. Podstawowe uktady pracy
tranzystor. Pojecie punktu pracy tranzystora. Obliczenia pradéw podczas zwar¢ w ukladach jedno
I trojfazowych Obliczanie uktadow ze wzmacniaczami.
Laboratorium
Badania transformatorow. Badania pracy uktadow silnikowych. Badanie elementow potprzewodnikowych
Badanie ochrony przeciwporazeniowej i zabezpieczen obwodow elektrycznych. Pomiary mocy i energii.
Pomiary zblizeniowe. Badania zrodet swiatta

Bibliografia:
1. P. Hempowicz Elektrotechnika i Elektronika dla nie elektrykow .
2. Pitatowicz: Elektrotechnika i Elektronika dla nie elektrykow.
3. Instrukcje do ¢wiczen.

Metody oceny:
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Kolokwia zaliczeniowe. Laboratorium oceny punktowe za przygotowanie do ¢wiczen , sposob realizacji,

sprawozdania i kolokwium koncowe.

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1enl'e d(.) efektéw
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu

ma podstgwovyvq ngdzq z zakrgsu elekt’rotechmkl kolokwium AK1A_ W04
i elektroniki rowniez w zakresie napedow elektrycznych
ma Wle’dZ.Q na temat zasad i sposobow pomiaréw kolokwium AKIA W10
wielko$ci elektrycznych
ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen kolokwium AK1A W16
elektrycznych
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne w
zakresie elektrotechniki i elektroniki oraz opracowac i
przedstawic¢ ich wyniki, potrafi zbudowac prosty uktad kolokwium, sprawdzenie

. . , . , AK1A _U10
pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen | przygotowania sprawozdan -
pomiarowych, potrafi wyznaczy¢ i przeanalizowaé
wyniki
potrafi pracowa¢ w srodowisku urzadzen elektrycznych | kolokwium, sprawdzenie
) ., A . . , AK1A_U14
I potrafi oceni¢ zagrozenie ze strony tych urzadzen przygotowania sprawozdan -

ocena wspotpracy studenta

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w trakcie realizacji

L , AK1A_KO03
W niej rozne role zespolowych zadan -

laboratoryjnych

Punkty ECTS za zaje¢cia kontaktowe z nauczycielem: 2,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Wyktad 30 godz. Cwiczenia 15 godz.
Laboratorium 15 godz.
Konsultacje — 15 godz.
RAZEM: 75 godz.
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
1. Zapoznanie si¢ z literaturg 10 godz.
2. Przygotowanie do zaliczenia 6 godz.
3. Przygotowania do ¢wiczen 6 godz.
4. Rozwigzywanie zadan domowych 8 godz.

5. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8 godz.
6. Przygotowanie sprawozdan i do zaliczenia koncowego 10 godz.

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 118

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-AR000-1SP-GRAIN

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska

Nazwa w drugim j¢zyku: ENGINEERING DRAWING

Numer katalogowy: 1101-AR000-1SP-GRAIN

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W:15 P: 30

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie wiadomos$ci dotyczacych ogdlnych regut zapisu konstrukcji, opanowanie
i doskonalenie techniki tworzenia rysunku technicznego elementow maszyn, poznanie regul tworzenia
rysunkow ztozeniowych z uwzglednieniem zasad korzystania z norm, wykonanie rysunkow wykonawczych
czesci z rysunkow zlozeniowych z uwzglednieniem tolerowania wymiarow, ksztaltu i polozenia, stanu
powierzchni.

Tresci ksztalcenia:

1. Rzutowanie prostokatne (wysokos¢, gtebokos¢ punktu, rozmieszczenie rzutdw na 6 rzutni wg metody
»E71,,A”). Przedstawianie bryly w rzutach prostokatnych przy danym rzucie aksonometrycznym, rzuty
prostokatne bryty (na 6 rzutni, niezbedna liczbe rzutni).

2. Podstawowe, znormalizowane elementy rysunku technicznego (formaty arkuszy, tabliczki rysunkowe,
podziatki, pismo techniczne, linie rysunkowe: podziat, przyktady zastosowan).

3. Rysowanie typowych czes$ci wystepujacych w budowie maszyn. Szkicowanie z modelu i wymiarowanie
detalu klasy tuleja (przekroje proste, potwidok-pot przekroj, podcigcia technologiczne, nakietki).

4. Rysowanie z modelu i wymiarowanie czeSci maszynowe]j klasy walek (przekroje czastkowe, klady
przekroi, nakietki).

5.Bazy wymiarowe. Wymiarowanie szeregowe i1 roéwnolegle. Wymiarowanie plyt symetrycznych
i niesymetrycznych. Szkicowanie i wymiarowanie czeSci maszynowej typu plyta, tarcza (przekroje
ztozone).

6.Wykonanie arkusza polaczen gwintowych (rodzaje gwintow, sposodb rysowania polgczen, wymiarowanie,
normatywy)

7. Rysunek obudowy lozyska, jako przyklad symetrycznego odlewu (linie przenikania w rysunku
technicznym, promienie i pochylenia odlewnicze)

8. Szkicowanie z modelu i wymiarowanie detalu, ktory dla pelnego przedstawienia wymaga min. trzech
rzutébw, zawiera elementy gwintowane oraz oznaczenie stanu powierzchni i sposobu obrobki.

9. Szkicowanie z modelu i wymiarowanie detalu wymagajacego, co najmniej cztery rzuty, oznaczanie
chropowatosci powierzchni.

10. Tworzenie i odczytywanie rysunku zlozeniowego, specyfikacja czgséci, archiwizacja dokumentacji. -
Przeglad roznych rysunkow ztozeniowych zespotow.

11. Oznaczanie na rysunkach tolerowania wymiar6ow, ksztattu i potozenia, obrobki cieplnej i chemiczne;j.
12. Sporzadzanie trzech rysunkow wykonawczych czgsci na podstawie rysunku ztozeniowego, stosowanie
elementow normalnych w konstrukcji, praca z normami.

13. Wykonanie rysunku czgéci w rzucie aksonometrycznym.

Bibliografia:

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2004.

2. Paprocki K.: Zasady zapisu konstrukcji, OWPW, Warszawa 2006.

3. Rydzanowicz O.: Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania, WNT, Warszawa 2004.
4. Polskie Normy dotyczace rysunku technicznego

Metody oceny:
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Na ocen¢ koncowsg z projektowania sktadajg si¢ oceny czagstkowe z wszystkich prac wykonywanych
samodzielnie przez studenta w trakcie zajg¢ (rysunki z modelu, jako prace indywidualne, oraz rysunki
wykonawcze ze zlozenia - praca w zespotach), oceny z prac domowych, sprawdzianéw oraz kolokwiow
Pozytywna ocena koncowa za zajgcia projektowe moze zosta¢ wystawiona tylko w przypadku zaliczenia
wszystkich przewidzianych harmonogramem zadan. Brak kofcowej oceny pozytywnej powoduje, ze
W nastgpnym roku student musi robi¢ wszystkie zadania od podstaw. Obecno$¢ na zajeciach jest
obowiagzkowa. Dopuszczalne sg dwie usprawiedliwione nieobecnosci, ale zadania przewidziane na tych
zajeciach musza by¢ przez studenta odrobione. Sposob odrabiania zaje¢ podany zostanie na pierwszych
zajgciach.
Ocena koncowa z przedmiotu wyznaczana jest na podstawie $redniej z ocen czastkowych w nastepujacy
sposob: 0=0,4*P+0,6*K P-$rednia z prac projektowych, K- §rednia z kolokwiow
W zalezno$ci od wyznaczonej $redniej (z dwoch ocen pozytywnych) ocena koncowa ustalana jest
W nastgpujacy sposob:
Obliczona $rednia Ocena koncowa
3,00-3,49>>>...3,0
3,560-3,89>>>...35
3,90-4,29>>> .40
4,30 -4,69>>>..45
4,70 i wigcej >>>... 5,0

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt odniesienie do efektow

orzedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu
kolokwia, na ktérych
Student ma wiedze z zakresu zapisu konstrukcji student samodzielnie
(dokumentacja ptaska), zna zasady obowigzujace wykonuje rysunki AK1A W03
w rysunku technicznym maszynowym techniczne elementow
maszyn
Student ma umiejetnosci wyszukiwania i postugiwania
si¢ normami technicznymi oraz katalogami elementow AK1A U001

maszyn.

Samodzielne wykonanie

, . r n nko
Student potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ warsztatowa przez studenta rysunkow

wyrobu zawierajaca 3-4 rzuty (przekroje) z opisem stanu Zi‘ij;yflégize@sg nr:lssziys?lz ﬁﬁﬁ—g?g
powierzchni, tolerancji wymiardw, ksztattu i potozenia. g dnienie P -
tolerancji i stanu
powierzchni.

Punkty ECTS za zaje¢cia kontaktowe z nauczycielem: 1,5

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecno$¢ na zajeciach
wyktad 15
projektowych 30
konsultacje 4
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 15
- zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg, dokumentacjg techniczng 15
- wykonanie dokumentacji projektowej 45
- przygotowanie si¢ do zaliczenia 10

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 134
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1103-AR000-ISP-POTSI

Nazwa przedmiotu: Podstawy teorii sygnalow

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1103-AR000-ISP-POTSI

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami dotyczacymi generowania,
rejestrowania oraz analizy sygnatow. Zdobyte informacje sg nastgpnie wykorzystywane przez studentow w

trakcie zajg¢¢ laboratoryjnych.
Tresci ksztalcenia:

Reprezentacja sygnatow dyskretnych, ich notacja, postacie sygnatow. Opis parametrow sygnatow.

Generowanie wybranych sygnatéw dyskretnych, polecenia Matlaba. Badanie parametrow — polecenia
Matlaba. Reprezentacja sygnalow okresowych. Probkowanie, twierdzenie Shannona niejednoznaczno$é
oceny czestotliwos$ci sygnatdw, aliasing. Przyktady niewtasciwego probkowania réznych sygnatow.
Kwantyzacja sygnatu i btagd kwantowania. Podstawowe operacje na sygnalach: skala czasu, zmiana
kierunku, przeskalowywanie sygnatow. Przyktady réznych sygnatow spotykanych w praktyce, szumy.
Niektore charakterystyczne wielkos$ci opisujace sygnat, RMS, moc, energia.

Matematyczne przeksztatcenia uzyteczne w DSP. Liniowe przeksztalcenia dynamiczne. Zapis sygnatu przy
uzyciu liczb zespolonych, konwolucja, mieszanie konwolucyjne, przyktady zastosowan. Przetwarzanie
sygnaléw. Przeksztalcenia sygnalow w dziedzinie czestotliwos$ci. Szereg Fouriera, DFT, aspekty
praktyczne, szybkie przeksztalcenie Fouriera FFT. Analiza czasowo — czgstotliwo$ciowa sygnalow. Analiza
transmitancji sygnatow przetwarzanych przez systemy liniowe.

Filtracja cyfrowa. Filtry FIR i [IR. Projektowanie filtrow cyfrowych. Przyktady filtracji sygnatu réznymi

metodami, usuwanie szumow.
Przetwarzanie sygnatow w praktyce.

Bibliografia:

1. Jerzy Szabatin: Podstawy teorii sygnatow, WELK, Warszawa 2007
2. Lyons Richard G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL 2000

Metody oceny:

W trakcie czg$ci wyktadowej przewidziane jest kolokwium, za ktdre studenci zdobywaja punkty. W trakcie zaje¢
laboratoryjnych studenci otrzymujg punkty za testy oraz sprawozdania. Sumaryczna liczba punktéw za wyktady
i zajecia laboratoryjne jest nastepnie przeliczana na ocene.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt . . 0dn1es1en1.e d? efektow
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot: programu

AK1A_W04

ma podstawowa wiedze z zakresu rejestracji sygnatdéw  |kolokwia z wyktadow, testy AK1A W06
AK1A_W10

potrafi poslgglwac si¢ metodgml 1 teghmkarm oraz sprawozdania z AK1A_UO01

narzedziami informatycznymi do projektowania laboratoriéw AKIA UO7

systemOw sterowania, analizowania zachowania si¢ -
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sterowanych uktadéw, w tym ich dynamiki, analizowania AK1A U10
stanu sterowanych uktadow, w tym uktadow AK1A _U22
z regulatorami i sprzgzeniami zwrotnymi oraz
serwomechanizmami

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne acznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1
Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecno$¢ na wyktadach 15
obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych 15 konsultacje 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i wykonanie sprawozdan 15 przygotowanie do zaliczenia 5
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 52
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1100-00000-1SP-BAZYD

Nazwa przedmiotu: Inzynierskie bazy danych
Nazwa w drugim jezyku: Databases

Numer katalogowy: 1100-00000-1SP-BAZYD
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, C: 15

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w tematyke baz danych. Przekazanie studentom podstaw
dzialania i tworzenia zastosowan i zwigzkéw z innymi dziedzinami, zapoznanie z funkcjami systemu
zarzadzania bazami danych, nauczenie podstaw uzytkowania relacyjnych baz danych. Wyksztalcenie
podstawowych umiejetnosci projektowania i implementacji prostych baz danych. Nauczenie umiejgtnosci
projektowania, programowania i uzytkowania baz danych.
Studenci po odbyciu zaje¢ z tego przedmiotu zdobywaja wiedzg umozliwiajacg definiowanie potrzeb
i okres§lanie mozliwosci systemow baz danych.
Tres$ci ksztalcenia:
Wyktad:
Whprowadzenie do baz danych.
Architektura systemu bazodanowego.
Modele danych. Model relacyjny.
Projektowanie baz danych. Projektowanie konceptualne. Diagram obiektowo-zwigzkowy.
Przetwarzanie transakcyjne.
Jezyki manipulacji danymi. Jezyki zapytan.
Strukturalny jezyk zapytan SQL — sktadnia, stowa kluczowe, instrukcje.
MS Access — system zarzadzania relacyjnymi bazami danych: obiekty i struktura, etapy tworzenia relacyjnej
bazy danych.
Technologia i zastosowanie baz danych — administrowanie danymi, administrowanie bazg danych,
hurtownie danych, eksploracja.
Pozyskiwanie i wykorzystywanie informacji z e-zrodet i internetowych baz danych.
Przetwarzanie danych w przemysle. Techniki przeszukiwania i analizy duzych zasobow danych.
Bibliografia:
1. Date C. J.: "Wprowadzenie do systemow baz danych", WNT, Warszawa, 2000,
2. Ullman J.D., Widom J.: "Podstawowy wyktad z systeméw baz danych", WNT, Warszawa, 2000,
3. Beynon-Davies P.: "Systemy baz danych", WNT, Warszawa, 2000,
4. Date C.J., Darwen Hugh: "SQL. Oméwienie standardu jezyka", WNT, Warszawa, 2000,
5. Hernandez Michael J.: "Bazy danych dla zwyktych $miertelnikéw", MIKOM, Warszawa, 1998.

Metody oceny:

Wyktad jest zaliczany na podstawie kolokwium. Kolokwium sktada si¢ z kilku pytan majacych na celu
sprawdzenie wiedzy studenta. Techniczny sposob przeprowadzenia kolokwium, liczba pytan oraz sposob oceny
zostang podane na pierwszych zajeciach. Student ma prawo wgladu do pracy zaliczeniowej. Przewidziany jest
jeden termin zasadniczy zaliczenia i dwa terminy poprawkowe. Student ma prawo do poprawy oceny, jednak
jezeli zdecyduje sie na poprawe oceny pozytywnej, to wiaze si¢ to z anulowaniem oceny otrzymanej w
poprzednim terminie.

Wszelkie pozostate kwestie oceny sg regulowane zgodnie z Regulaminem Studiéw PW.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:
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Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . 0dn1es1em'e d? efektéw
rzedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
P ] programu
Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
przepmwadze.ma anal{z.y zr.odei fachowej })Vledzy student Cwiczenia - ocena zadar. AK1A_U01
umie zaprojektowac i zaimplementowac prosta baze
danych.
Potrafi modplowac fhagramy zwigzkow encji, Cwiczenia - ocena zadat. AKI1A_U10
zaprojektowac¢ prosta bazg danych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2
Uzasadnienie punktéow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

* obecnos¢ na wyktadach — 15 godz. ,

* obecno$¢ na ¢wiczeniach — 15 godz.,

* konsultacje — 10 godz.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
* przygotowanie do ¢wiczen, praca wtasna nad projektowaniem i implementacjg baz danych, analiza
wskazanej literatury - 10 godz.
* przygotowanie si¢ do zaliczenia — 5 godz
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 55
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1100-00000-1SP-OWINT

Nazwa przedmiotu: Ochrona wiasnosci intelektualnej
Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1100-00000-1SP-OWINT
Przypisany do kierunku: WIP_dzienne_i

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Celem ksztalcenia bedzie wyksztalcenie w studentach umiejetnosci samodzielnej analizy w zakresie
zarzadzania wlasno$cig intelektualna, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem potrzeb przedsigbiorstw
produkcyjnych, w stopniu umozliwiajgcym samodzielne rozwigzywanie prostych problemoéw, jak rowniez
przekazanie niezbednych podstaw teoretycznych w tym zakresie.

Przewiduje sig, ze w wyniku ksztalcenia studenci zdobeda umiejetnos¢ poruszania si¢ w krajowym oraz
wybranych mi¢dzynarodowych systemach ochrony wtasnosci intelektualne;.

Tresci ksztalcenia:

2h —Wprowadzenie: cel i zakres ochrony

3h — Przedmioty ochrony wiasnosci intelektualne;j

3h - Podstawy w zakresie identyfikacji odpowiednich instrumentoéw ochrony wtasnosci intelektualnej

4h — Informacje dotyczace obowigzujacych aktow prawnych krajowych i miedzynarodowych w zakresie
ochrony wtasnosci intelektualnej. W szczegolnosci omowienie Ustawy o ochronie wlasnosci przemystowe;j
oraz Ustawy prawo autorskie

2h — Informacje na temat instytucji wystgpujacych w systemie ochrony witasnosci intelektualne;j

6h — Procedura uzyskania praw wytagcznych w Polsce i w Unii Europejskiej

2h - Zrodta i sposoby pozyskiwania informacji patentowej

2h — Konsekwencje powstate w wyniku naruszenia praw cudzych

4h —Wybrane aspekty zarzgdzania wlasnoScia intelektualng w przedsiebiorstwach przemystowych

2h — Podsumowanie.

Bibliografia:

1. Wiasno$¢ przemystowa w dziatalno$ci gospodarczej — przewodnik dla matych i $rednich przedsiebiorstw,
UPRP, EPO, WIPO, PARP, Warszawa listopad 2003.

2. Umowy jako prawne nrzedzie transferu technologii, Szwec A., Zioto K., Grzesiak M., PARP 2005 —
2006.

3. Prawo autorskie i prawa pokrewne — poradnik przedsig¢biorcy, Kus$ 1., Senda Z., PARP 2004.

4. Ochrona wtasno$ci przemystowej w gospodarce polskiej, ORGMASZ Warszawa 2000.

5. Ochrona Wtasnos$ci Przemystowej — poradnik przedsigbiorcy, Bieganski L. PARP 2004.

Metody oceny:

Dwa kolokwia (w formie testow) w trakcie trwania wykladow. Przedmioty, na ktérych bazuje dany

przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . 0dn1es1en1_e d? efektow
L sposéb weryfikacji uczenia sie dla
przedmiot: programu
ma podstawowa wiedze¢ w obszarze ochrony wtasnosci kolokwium AWILA W20
intelektualnej —
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Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
obecnos¢ na wyktadach - 30 godz, - konsultacje - 2 godz. RAZEM: 32 godz.
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
1. Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg - 10 godz.
2. Przygotowanie si¢ do zaliczenia - 10 godz. RAZEM: 30 godz.
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 52
taczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1100-AR000-1SP-GRCAD

Nazwa przedmiotu: Grafika inzynierska AutoCAD
Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1100-AR000-ISP-GRCAD
Przypisany do kierunku: WIP_dzienne i

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: P: 30

Liczba punktéow ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

W trakcie prowadzonych w laboratorium komputerowym zaje¢ studenci zapoznajg si¢ z aktualng i peing
wersja programu AutoCAD, najbardziej rozpowszechnionego na $wiecie programu do komputerowego
wspomagania projektowania, ktorego znajomo$¢ jest jednym z podstawowych wymagan stawianych
kandydatom do pracy w dziatach inzynierskich wickszosci firm. W ramach zajg¢ szczegdlny nacisk
ktadziony jest na korzystanie z narzedzi stuzacych do precyzyjnego tworzenia zlozonych rysunkéw
dwuwymiarowych.

Samodzielne wykonywanie przez studentow wielu rysunkow pozwoli im w praktyce zastosowac i ocenié¢
przydatnos$¢ poznanych narzedzi.

Tresci ksztalcenia:
Woprowadzenie do programu AutoCAD. Uruchamianie programu, otwieranie nowego rysunku, otwieranie
istniejacego rysunku do edycji, zamykanie oraz zapisywanie rysunkow. Elementy ekranu programu
AutoCAD. Sposoby wydawania polecen. Opcje polecen.
Kartezjanski i biegunowy uktad wspotrzednych, wspotrzedne bezwzgledne i wzgledne, jednostki. Sposoby
wprowadzania danych, tryby i pomoce rysunkowe, granice rysunku. Rysowanie precyzyjne, punkty
charakterystyczne obiektow (lokalizacja).
Tworzenie geometrii dwuwymiarowej. Obiekty rysunkowe: linia, polilinia, prostokat, okrag, tuk, wielobok,
splajn. Obiekty pomocnicze: linia konstrukcyjna, punkt. Narzedzia modyfikacji obiektow: wymazywanie,
przesuwanie, kopiowanie, odsuwanie, lustro, szyk, obrét, skalowanie, przedluzanie, wydluzanie,
przerywanie, rozcigganie, zaokraglanie, fazowanie, rozbijanie.
Operowanie widokami: zoom, nowy fragment. Kolory, rodzaje linii i szerokosci linii. Warstwy: tworzenie,
modyfikacja, przenoszenie elementéw rysunku pomigdzy warstwami. Tworzenie obiektow tekstowych,
style tekstu.
Obwiednia, kreskowanie i wypetniania. Bloki i ich atrybuty: definiowanie, wstawianie, bloki dyskowe,
biblioteki. Wymiarowanie, style wymiarowania. Szablony.
Zaawansowane metody rysowania precyzyjnego: automatyczna lokalizacja punktéw charakterystycznych,
$ledzenie ortogonalne i biegunowe.
Drukowanie rysunkéw. Obszar papieru. Pokazy slajdow w AutoCADzie.

Bibliografia:
Andrzej Pikon — AutoCAD 2010. Pierwsze kroki, Helion 2010

Metody oceny:

Kolokwium zaliczeniowe w laboratorium komputerowym
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:
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Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , _ |odniesienie do efektéw
przedmiot: sposob weryfikacji uczenia sie dla
programu
iyt paeraiacs 4 rtylprocktoje s ommacseniem | POdAS realizaci zadaio | AKIA_UO3
;’gnu powierzchjni 4 P ) charakterze projektowym AK1A U18

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2
Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Laboratorium - 30
Konsultacje - 6
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
Samodzielne wykonywanie zadanych projektow - 24
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 60
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-00000-1SP-MATE?2

Nazwa przedmiotu: Matematyka 2

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1102-00000-1SP-MATE?2
Przypisany do kierunku: WIP_dzienne_i

Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, C: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Podanie podstawowych wiadomo$ci z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, teorii szeregéw oraz
rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
Wpojenie studentom umiejetnosci rachunkowych w w/w zakresie.

Tresci ksztalcenia:
1. Catka nieoznaczona.
2. Calka oznaczona i niewlasciwa z zastosowaniem do obliczania pél obszardw.
3. Szeregi liczbowe.
4. Szeregi potggowe: wyznaczanie przedziatu zbieznosci i rozwijanie funkcji w szereg.
5. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
6. Catka podwojna i potrojna z zastosowaniem do wyznaczania objetosci i masy obszaru.

Bibliografia:
M. Gewert, Z. Skoczylas - Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS M. Gewert, Z. Skoczylas -
Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna
w zadaniach, cz. 1, 2, PWN

Metody oceny:
Dopuszczenie do egzaminu na podstawie wyniku z ¢wiczen (co najmniej 21/40 pkt. z 2 kolokwioéw 110
kartkéwek). W sesji egzamin zadaniowy (30 pkt) i teoretyczny (test za 30pkt). Nalezy dosta¢ co najmniej
10 pkt na kazdym z nich i co najmniej 51 pkt. z catosci (¢wiczenia +egzamin). Mozliwe zwolnienie z czgsci
zdaniowej i/lub teoretycznej egzaminu.

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia sie¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

umiejetnosc¢ liczenia prostych catek, pol obszarow Kolokwia. kartkéwki

ptaskich, badania ekstremow, badania zbieznosci . AK1A W01
. N L e TR egzamin
szeregdw, rozwijania funkcji, obliczania obj¢tosci bryt
Samodzielne rozwigzywanie
posiada umieje¢tnos¢ samoksztatcenia sig zadan na egzaminie i AK1A_ U1l

kolokwiadch

Wiedza
Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3
Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
* 30 godz. wyktad,
* 30 godz. ¢wiczenia,
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* 10 godz. konsultacji.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

1. 30 godz. przygotowanie do ¢wiczen

2. 15 godz. przygotowanie do kolokwidéw

3. 20 godz. przygotowanie do egzaminu zadaniowego

4. 15 godz. przygotowanie do testu. Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 150
L.aczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1105-AR000-1SP-ROPRM

Nazwa przedmiotu: Roboty przemystowe i mobilne

Nazwa w drugim jezyku: Industrial and Mobile Robots

Numer katalogowy: 1105-AR000-1SP-ROPRM

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu: www.cim.pw.edu.pl/roprm

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 30

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Rozszerzenie wiedzy z zakresu, kinematyki, budowy i programowania robotow przemystowych
i mobilnych oraz srodkow automatyzacji w elastycznych stacjach i systemach realizujgcych roézne techniki
wytwarzania.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad
Struktury kinematyczne robotéw przemystowych (definicje, klasyfikacja robotow i1 manipulatoréw,
generacje robotow) po katem zastosowania robotow w elastycznych stacjach i systemach realizujacych
rozne techniki wytwarzania.
Roboty o budowie modutowej i szeregowej strukturze kinematycznej. Aluminiowe profile konstrukcyjne.
Przyktady budowy modutowej. Roboty i manipulatory o strukturach rownolegtych. Manipulatory
rownolegle o trzech stopniach swobody. Manipulatory aré6wnolegte o wigkszej liczbie stopni swobody.
Roboty i manipulatory o strukturach hybrydowych. Roboty mobilne. Roboty poruszajace si¢ po stalym torze
jezdnym. Autonomiczne roboty mobilne. Uklady sensoryczne w robotach mobilnych. Czujniki
ultradzwickowe. Interferometr laserowy. Skaner laserowy. Transponder. Zyroskop.
Programowanie robotow przemyslowych. Wprowadzenie do programowania robotow. Programowanie
robotow sterowanych PLC. Programowanie robotow przez nauczanie. Programowanie on-line robota.
Przyktad programowania on-line robota KUKA KR 125. Programowanie poza stanowiskiem pracy (off-
line). Jezyki programowania robotéw. Programy umozliwiajace symulacje¢ zrobotyzowanego stanowiska.
Programowanie i sterowanie autonomicznych robotow mobilnych. Metoda propagacji fali. Metoda
diagramu Woronoia. Graf widocznosci. Metoda p6l potencjatowych. Metoda elastycznej wstegi. Algorytmy
mrowkowe jako uktad planowania toru ruchu. Sieci komérkowe do planowania trasy dla robota mobilnego.
Oprogramowanie do nawigacji robotow mobilnych.
Laboratorium

Cw. 1. sterowanie z wykorzystaniem mikroprocesora Intel 8080

Cw. 2. sterowanie z wykorzystaniem mikroprocesora MCS 6502

Cw. 3. sterowanie robotem samobieznym w symulatorze Rsym/Rster

Cw. 4. sterowanie z wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu

Cw. 5. programowanie przez uczenie robota obstugujacego gniazdo obroébkowe

Cw. 6. programowanie robota z uwzglednieniem automatycznej analizy obrazu

Cw. 7. programowanie robota z uwzglednieniem komunikacji glosowej
Bibliografia:

1. Dulgba I: Metody i algorytmy planowania ruchu robotéw mobilnych i manipulacyjnych. Akademicka
Oficyna

Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

2. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004 i 2010.

3. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 1995 i 2000.

4. Lunarski J., Szabajkowicz W.: Automatyzacja proceséw technologicznych montazu maszyn. WNT,
Warszawa 1993.

5. Zdanowicz R: Robotyzacja proceséw technologicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice 1999 i 2002.
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6. Zurek J.: Robotyzacja procesow technologicznych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan,
1997.

Metody oceny:
- realizacja zadanych zadan na ¢wiczeniach laboratoryjnych (w oparciu o materiaty pomocnicze do ¢wiczen
(instrukcje), tre§¢ wyktadu i literaturg)
- ewentualnie: sprawdziany pisemne na wyktadach (obejmujace tres¢ wyktadu)
- egzamin obejmujacy tres¢ wyktadu i zagadnienia stanowiace tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych
Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
- [IP-IDA-POROB-4-09Z] Podstawy robotyKki

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposéb weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

Posiada wiedze og6lng w zakresie rodzajow robotow —
ich cech charakterystycznych oraz gldownych elementow
sktadowych, metod opisu potozenia i orientacji bryt
sztywnych, kinematyki robotoéw — wyznaczania
trajektorii, metod przetwarzania informacji z czujnikow,
napedow, sterowania pozycyjnego, serwomechanizmow, | ocena wynikow ¢wiczen AK1A W11
podstaw programowania robotow, nawigacji pojazdami | laboratoryjnych, egzamin -
autonomicznymi, dynamiki robotéw, podstaw metod
rozpoznawania otoczenia, jezykOw programowania
robotdw, sterowania maszyn i urzadzen
technologicznych, systeméw zrobotyzowanych, metod
rozpoznawania obrazu i mowy w sterowaniu
potrafi rozwigzywaé problemy techniczne w oparciu o
prawa mechaniki i teori¢ automatyki oraz dokonywac
analiz systemow ztozonych, uwzgledniajgc parametry
uktadu oraz stawiane wymagania
potrafi okresli¢ wymagania ukladu sterowania pod katem
spetnienia wymagan uktadu czasu rzeczywistego i
'wymagan sterowanego procesu, dobra¢ niezbedne ¢wiczenia laboratoryjne AK1A _U20
urzadzania i samodzielnie wykona¢ uktad automatyki
rzemystowej o niskim stopniu skomplikowania
student potrafi okresli¢ strategic rozwiazywania
problemu technicznego i zaplanowac jego realizacje

¢wiczenia laboratoryjne AK1A U12

¢wiczenia laboratoryjne AK1A K04

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2
Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecno$¢ na wyktadach 15 godz
- obecnos$é na zajeciach laboratoryjnych 30godz
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 godz
Wykonanie sprawozdania z laboratorium 10 godz
Przygotowanie si¢ do egzaminu/zaliczenia 10 godz
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 80
Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-00000-1SP-STATK

Nazwa przedmiotu: Statyka

Nazwa w drugim jezyku: STATICS

Numer katalogowy: 1101-00000-ISP-STATK

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, C: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z:
- aksjomatami i prawami mechaniki
- podstawowymi pojeciami w statyce
- zasadami redukcji i warunkami rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sit
- zagadnieniami tarcia przy §lizganiu i toczeniu
- wyznaczaniem $rodkéw ciezkosci
Ksztaltowaniem umiejetnosci:
- uktadania i rozwigzywania réwnan rownowagi dla uktadow ptaskich i przestrzennych
- rozwigzywanie stanéw granicznych z uwzglednieniem tarcia

Tresci ksztalcenia:
Tres¢ wyktadu
Wiadomosci wstepne. Pojecia podstawowe. Prawa mechaniki. Aksjomaty statyki
Elementarne uklady dwoch sit. Stopnie swobody. Rodzaje wiezow. Centralny uktad sil: mozliwosci
redukcji, warunki rownowagi.
Wypadkowa dwoch sit rownolegltych. Moment sity wzgledem punktu. Twierdzenie Varignona. Teoria pary
sil. Wektor sumy i wektor momentu ogdlnego uktadu sit.
Zasady redukcji uktadow sit. Ptaski uktad sit: mozliwosci redukcji uktadu, warunki rownowagi Analityczne
réwnanie linii dziatania wypadkowej uktadu sit.
Zagadnienia tarcia: tarcie poslizgowe, opory ruchu przy toczeniu, tarcie ciggna o krazek. Pojecie momentu
sity wzgledem proste;.
Dowolny przestrzenny uktad sit: pojecie niezmiennikow uktadu sit, mozliwosci redukeji uktadu. Warunki
rownowagi uktadu.
Pojecie skretnika. Redukcja uktadu do skretnika. Analityczne réwnanie osi skretnika. Wyznaczanie §rodka
cigzkosci. Pojecie momentu statycznego.
Tres$¢ cwiczen
Centralny uktad sit: uktadanie warunkow rownowagi, wyznaczanie reakcji.
Ptaski uktad sil. Zagadnienia rownowagi uktadow cial sztywnych bez uwzgledniania tarcia. Zagadnienia
rownowagi granicznej uktadow cial sztywnych z uwzglednieniem tarcia. Zagadnienia: oporow przy
toczeniu, tarcia ciggna o krazek i uktadow samohamownych.
Dowolny przestrzenny uktad sit. Uktadanie i rozwigzywanie rownan warunkoéw rownowagi bryty sztywnej

Bibliografia:
1. Leyko J. Mechanika Ogolna PWN Warszawa
2. Misiak J. Mechanika Ogolna WNT Warszawa
3. Osinski Z. Mechanika Ogolna PWN Warszawa

Metody oceny:
Wyktad - egzamin pisemny z teorii
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¢wiczenia- trzy kolokwia z rozwigzywania zadan:
1- uktad ptaski bez tarcia

2- uktad ptaski z uwzglednieniem tarcia i oporow toczenia

3- uktad przestrzenny

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

- [IP-1ZW-MATE1-5-10Z] Matematyka 1
Efekty uczenia sie

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia sie dla

przedmiot:
programu
Student ma podstawowa wiedzg ze statyki. Zna zasady
redukcji i warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych Egzamin z teorii AK1A W02
uktadow sit
kolokwia na ktorych student
Student potrafi redukowac uktady sil, budowa¢ warunki rozwiazuje zadania ze AKIA U12

rownowagi dla plaskich i przestrzennych uktadow sit statyki dla uktadéw ptaskich

i przestrzennych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

obecnos¢ na wyktadach - 15 obecno$¢ na ¢wiczeniach - 15 konsultacje - 2

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem: przygotowanie do egzaminu - 15 przygotowanie do ¢wiczen -

15
przygotowanie si¢ do zaliczenia kolokwiow - 15
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 77

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1105-AR000-1SP-SMATR

Nazwa przedmiotu: Sterowanie maszyn technologicznych i robotéow

Nazwa w drugim jezyku: Automatic control of machine tools and robots

Numer katalogowy: 1105-AR000-ISP-SMATR

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany

Wymiar godzin: W: 30, L: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

Studenci powinni pozna¢ i1 zrozumie¢ wymagania stawiane automatycznemu sterowaniu maszyn
technologicznych i robotow przemystowych. Powinni rowniez pozna¢ dostepne techniki sterowania wraz z
ich zaletami i wadami przy poszczegélnych rodzajach wytwarzania. Szczegdlny nacisk ktadzie si¢ na
sterowanie numeryczne, ktore jest obecnie podstawa wytwarzania maszyn. Obok podstaw budowy
i dziatania uktadéw sterowania omawiane jest na przygotowywanie programéw sterujacych. Dyskutowane
sa wymagania jakosciowe i metody testowania doktadnos$ci maszyn technologicznych. Wprowadzane sa
rowniez pojecia zaktocen i przeciwdziatania ich skutkom.

Tresci ksztalcenia:
Wstep. Podstawowe pojecia. Zadania stawiane przed sterowaniem maszyn technologicznych (MT)
i robotow (R). Rodzaje ruchow. Linie charakterystyczne. Klasyfikacja silnikow elektrycznych napedu
glownego. Sterowanie mechaniczne, przektadnie mechaniczne, stopniowanie geometryczne napegdu
glownego jako przyklad efektywnego powigzania rozwiagzan konstrukcyjnych i uzytkowych MT.
Przyktadowe rozwigzania techniczne.
Sterowanie krzywkowe, sterowanie kopiowe, sterowanie zderzakowe. Zasady dziatania, problemy,
zastosowanie. Uktady logiczne sprzgtowe - przypomnienie (sygnaty binarne, funkcje logiczne i algebra
Boole’a, uklady kombinacyjne i uklady z pamigcig). Sterowanie w funkcji wymiaréw przedmiotow
obrabianych i potozenia zespotow MT. Opis formalny, realizacja techniczna. Zjawisko wyscigu i hazardu,
metody zapobiegania.
Metody opisu zadania stawianego uktadowi przetagczajagcemu. Cykle dzialania i podziat na kroki.
Projektowanie intuicyjne uktadéw zestykowych.
Programowalne sterowniki logiczne, PLC. Zasada dzialania i podstawowe struktury sterownikow. Jezyki
i metody programowania za pomocg elementéw logicznych i blokow funkcjonalnych. Warianty
usytuowania i funkcjonalno$ci PLC w MT.
Podstawy sterowania numerycznego (NC). Budowa MT i R sterowanych numerycznie. Rodzaje ruchow,
interpolacja, oznaczenia osi, punkty bazowe, doktadnos¢, powtarzalno$¢, rozdzielczo$¢.
Podstawy napedow ruchow sterowanych numerycznie. Budowa serwomechanizmu. Klasyfikacja silnikow
elektrycznych stosowanych w serwomechanizmach. Sterowanie impulsowe i cyfrowe serwonapedow.
Przyktady realizacji.
Wymagania i tendencje w budowie serwomechanizméow MT i R, odmiany, przyktady, problemy, metody
polepszania charakterystyk dynamicznych: r6zne odmiany regulatorow (PID, P, regulator stanu), regulator
ze sprzezeniem w przod (ang. Feedforward), regulatorow ze sprze¢zeniem skosnym (ang. Cross-Coupling-
Con—troller).
Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Kod 1SO. Komputerowo wspomagane
programowanie MT i R. Programowanie i modyfikowanie programow przy obrabiarce.
Zrédta bledow w pracy MT i R oraz mozliwosci ich zmniejszania. Odmiany sterowania automatycznego,
m.in. sterowanie adaptacyjne.
Klasyfikacja uktadow pomiarowych i czujnikow stosowanych w MT i R
MT i R wieloosiowe. Praca synchroniczna. Praca w gniezdzie wytworczym. Praca w systemie komputerowo
zintegrowanego wytwarzania (CIM).
Monitorowanie, nadzorowanie i automatyczny nadzor. Przyklady rozwiazan przemystowych. Zakres
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i charakter wspotczesnej automatyzacji wytwarzania. Przyktady analiz ekonomicznych.

Bibliografia:

Szafarczyk M., Sniegulska-Gradzka D., Wypysinski R.: Podstawy ukladow sterowan cyfrowych

i komputerow, PWN Warszawa 2007

Szafarczyk M.: Podstawy uktadoéw logicznych i komputerow. WPW 1997
Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT 2004
Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. WNT 2000
Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT 2009

Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie. WNT 1998
E.Ratajczyk ,,Wspoétrzednosciowe maszyny pomiarowe”; wyd.2 Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2005r.

Praca zbiorowa "Mechatronika” wyd. rea; Warszawa 2002r.;
Praca zbiorowa “Manipulatory i roboty przemystowe” wyd. WNT; Warszawa 1992r.
G. Pritschow ,,Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi” wyd. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995r.;

Katalogi informacyjne dostawcéw komercyjnych rozwigzan, materialy w Internecie, filmy i zdjgcia

prezentujace omawiane zagadnienia.

Metody oceny:

wyklad - zaliczenie pisemne (mozliwo§¢ ustnego uzupelnienia pracy pisemnej w uzasadnionych

przypadkach)

laboratorium — zaliczenie pisemne oraz ustne; poprawne wykonanie zadan oraz ustna odpowiedz.
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
- [IP-IDA-PULIK-2-09Z] Podstawy uktadoéw logicznych i komputerowych

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla
programu

ma podstawowa wiedze z zakresu prostych uktadow
analogowych, cyfrowych uktadéw elektronicznych,
techniki mikroprocesorowej, analizy i projektowania
prostych uktadow elektronicznych, projektowania

i programowania uktadow cyfrowych i
mikroprocesorowych, w tym wiedzg umozliwiajaca
analize, dobor i projektowanie uktadéw sterowania
maszyn

Ocena kolokwium
sprawdzajacego

AKIA W04

ma uporzadkowana wiedzg w zakresie podstawy
napedow elektrycznych, uktadoéw sterowania
czestotliwosciowego i napigciowego, budowy i
sterowania napedéw wykorzystujacych silniki pradu
statego, przemiennego, silniki krokowe, zastosowania
r6znych rodzajow napedow w automatyzacji maszyn
i urzadzen technologicznych

Ocena kolokwium
sprawdzajacego

AKI1A W12

ma szczegotowa wiedze¢ w zakresie sterowania procesow
i zdarzen dyskretnych, sterowania sekwencyjnego,
uktadow logicznych, programowalnych sterownikow
logicznych, sterowania maszynami i urzadzeniami
technologicznymi

Ocena kolokwium
sprawdzajacego

AK1A W13

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania, lub projektu; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw
projektu

Weryfikacja dziatan
studenta podczas realizacji
zadan laboratoryjnych

AK1A_U02
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posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu AKIA UO5
podnoszenia kompetencji zawodowych -
ol gt bl b et Waihai
praw , orie YKl oTa: Y studenta podczas realizacji AKIA U12
analiz systemow zlozonych, uwzgledniajac parametry , .
; ] zadan laboratoryjnych
uktadu oraz stawiane wymagania
potrafi 01’<reshc wymagania uktadu sterlov&'lama pod katem Weryfikacja dziatan
'wymagan sterowanego procesu, dobra¢ niezbedne o
. = . . studenta podczas realizacji AK1A_U20
urzadzania i samodzielnie wykona¢ uktad automatyki , .
A . . . zadan laboratoryjnych
przemystowej o niskim stopniu skomplikowania
potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty uktad
sterownia obejmujac przy tym identyfikacje parametrow Weryfikacja dziatan
sterowanego uktadu, zaprojektowanie uktadu sterownia, | studenta podczas realizacji AK1A U23
dobranie urzadzen i serownikdw oraz oprogramowanie zadan laboratoryjnych
zbudowanego uktadu sterowania
potrafi zaprojektowac¢ prosty uktad sterowania
qaqrzqdnego procesem produk(’:}.q’nym, gmazdern lub ‘ Weryfikacja dziatar
linig produkcyjng, potrafi okresli¢ stawiane wymagania, o
: 4 ST S studenta podczas realizacji AK1A U24
zaprojektowac uktad sterowania i aplikacje o niskim , .
. . 3 oo \ zadan laboratoryjnych
stopniu skomplikowania oraz samodzielnie dobrac
i skompletowac¢ niezbedne urzadzania techniczne

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnosc na wyktadach 30
- obecnosc na zajeciach laboratoryjnych 15
- konsultacje 2
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
- zapoznanie sie ze wskazana literatura 10

- wykonanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych 5

- przygotowanie sie do zaliczenia 10
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 87

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1103-AR000-1SP-PAUTO

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki

Nazwa w drugim j¢zyku: INTRODUCTION TO CONTROL THEORY

Numer katalogowy: 1103-AR000-ISP-PAUTO

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Srednio-zaawansowany

Wymiar godzin: W: 30, L: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:
Znajomos$¢ podstaw automatyki w zakresie metod opisu i analizy ukladéw liniowych o dziataniu ciaglym
oraz podstaw sterowania. Szczegodlnie istotna bedzie umiejetnos¢ okreslania wlasnosci obiektow regulacji
lub sterowania oraz znajomo$¢ charakterystyk typowych elementéw automatyki, jak przetworniki
pomiarowe, regulatory, sterowniki, zespoty napedowe. Efektem finalnym powinna by¢ umiejegtnosé
zaprojektowania prostego uktadu regulacji.

Tresci ksztalcenia:

2h. Podstawowe pojecia z automatyki: automatyka, sterowanie, automatyczny, uklad sterujacy, blad
w uktadach sterujacych. Uktad sterujacy oraz uktad automatycznej regulacji (UAR), sprzezenie zwrotne
ujemne oraz dodatnie. Uktady analogowe oraz taktowe (logiczne, przelaczajace). . Przykltad budowy
prostego uktadu automatycznej regulacji z regulatorem proporcjonalnym. Uktady sterujace, regulacyjne
oraz zabezpieczajace. Podzial uktadow regulacyjnych

2h. Uktad liniowy oraz jego definicja. . Uktady stacjonarne. Charakterystyki statyczne i dynamiczne oraz
informacje w nich zawarte. Charakterystyki czasowe 1 typowe czasowe sygnaty wejsciowe. Charakterystyki
czestotliwosciowe amplitudowe i fazowe . Sposoby przedstawiania wynikow na plaszczyznie zmiennej
zespolonej oraz w postaci charakterystyk logarytmicznych.

2h Transformata Laplace’a oraz wazniejsze wlasnos$ci przeksztatcenia Laplace’a. Metody opisu uktadow
liniowych, transmitancja operatorowa uktadu. PrzejScie z opisu rézniczkowego na operatorowy.
Transmitancja widmowa jako ciag liczb zespolonych. Schemat blokowy. Transmitancja zastgpcza
elementow potaczonych szeregowo, rownolegle oraz uktadu ze sprze¢zeniem zwrotnym.

3h Charakterystyki statyczne i dynamiczne typowych elementéw UAR: czitonu proporcjonalnego,
inercyjnego, réozniczkujacego, catkujacego. Przyktady omoéwionych elementéw automatyki. Wyznaczanie
przebiegu harmonicznego sygnatu wyjsciowego dla omowionych elementow z wykorzystaniem metody
graficznej oraz obliczeniowej.

3h Charakterystyki statyczne i dynamiczne cztonu oscylacyjnego oraz opdzniajacego. Czgstos¢ drgan
wlasnych, czesto$¢ rezonansowa oraz jej wplyw na przebieg odpowiedzi skokowej elementu oscylacyjnego.
Przyktad schematu blokowego UAR i wyznaczanie transmitancji zastepczej uktadu. .

2h Podstawowe wiadomosci o regulatorach, przyktad uktadu automatycznej regulacji z regulatorem
catkujacym., Cztony formujace, dziatanie astatyczne regulatora catkujacego, regulatory mikroprocesorowe,
ich biblioteki algorytmow.

2h Podstawowe charakterystyki czasowe czterech podstawowych regulatoréw:P, PI, PD oraz PID.
Charakterystyki logarytmiczne oraz na plaszczyznie zmiennej zespolonej omowionych regulatorow.

3h.. Wymagania stawiane uktadom automatyki: stabilno$¢, doktadno$¢ statyczna, jako$¢ dynamiczna.
Pojecie stabilnos$ci liniowych uktadéw automatyki, ogdlny warunek stabilno$ci, ptaszczyzna pierwiastkow.
Kryterium Hurwitza oraz kryterium Nyquista. Wplyw wzmocnienia na przebieg sygnatu wyjsciowego.
Zapas modutu i fazy. Pasmo przenoszenia, dobor elementu do uktadu w zalezno$ci od wielkosci pasma.
3h. Blad w UAR, jego przebieg przy dziataniu zakldcenia oraz przy zmianie sygnatu wejsciowego, przebieg
sygnalu wyjsciowego oraz przebieg bledu w UAR w zaleznosci od zastosowanego regulatora. Odchytka
statyczna jako miara doktadnosci statycznej. Wpltyw nastaw regulatora na doktadnos¢ statyczng. Wskazniki
jakosci dynamicznej: czas regulacji. Dobor nastaw regulatora: metoda Zieglera — Nicholsa, metody oparte
na wynikach do§wiadczalnej identyfikacji obiektu.
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2h. Korekcja wilasnos$ci uktadow regulacji automatycznej. Struktury przemystowych uktadéw automatyki:
regulacja jednoobwodowa, kaskadowa, regulacja stosunku prosta i kaskadowa, uktady zamknieto otwarte.
3h Definicja serwomechanizmu oraz stawiane mu zadania. Przyktady zastosowan. Model najprostszego
serwomechanizmu. Czas odpowiedzi oraz pasmo przenoszenia modelu.

Laboratorium Podstaw Automatyki

Cw. 1 — Projektowanie sekwencyjnych uktadéw automatyki (Matlab)

Cw. 2 — Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-fazowych badanego obicktu (1 obiekt) Cw. 3 —
Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-fazowych badanego obiektu (2 obiekt Cw. 4 — Badanie
wiasnosci podstawowych uktadow automatyki (Matlab)

Cw. 5 — Charakterystyki typowych obiektow regulacji i regulatoréw liniowych (Matlab) Cw. 6 —
Plaszczyzna fazowa - Badanie wlasnosci uktadu automatyki (Matlab)

Cw. 7 — Badanie odpowiedzi nieznanego obiektu na wymuszeni skokowe (3 obiekt)

CW. 8 - Wyznaczanie charakterystyk szeregowych i rownoleglych rezonansowych obwodéw RLC

Bibliografia:
1. Kramarek W., Szulewski P.: Laboratorium Podstaw Automatyki i Sterowania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Warszawskiej, 2014
2. Mazurek J., Vogt h., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2002
3. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT W-wa, 1995
4. Kotacin T.: Podstawy teorii maszyn i automatyki, OWPW, 1995r.
5. Kostro J.: Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
6. Krakowiak S.: Wprowadzenie do techniki automatyzacji, PWN, 1989r.
7. Kotacin T., Kosior A.: Zbior zadan do ¢wiczen z podstaw automatyki i teorii maszyn, WPW,
W-wa 1990
8. Zbiorowa: Zarys dynamiki i automatyki uktadow, WPW, 1991r.
9. Zbiorowa: Maszyny i urzadzenia mechaniczne, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 1985.
10. Gene F. Franklin, J. D. Powell: Feedback control of dynamic systems

Metody oceny:
Wymagana forma uczestnictwa w zajgciach: obowiazkowa obecno$¢ w czasie ¢wiczen laboratoryjnych,
zalecana obecnos$¢ na wyktadach
Sposob biezacej kontroli: rozmowa sprawdzajaca wiadomosci przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, dopuszczenie do wykonywania ¢wiczenia po stwierdzeniu przygotowania teoretycznego.
Wymagane jest odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci wykonuja ¢wiczenia w grupach,
wymagane jest wykonanie sprawozdania po odrobieniu ¢wiczenia (jedno na grupg). Stopien koncowy jest
srednia z przeprowadzonych wejsciowek oraz wykonanych sprawozdan. Przewidziany jest jeden termin
rezerwowy dla os6b odrabiajacych ¢wiczenia laboratoryjne.
Sprawdzenie wiedzy 1 umiejetnosci: egzamin pisemny po zakonczeniu semestru
Tryb : egzamin, mozliwos¢ uzyskania 6 punktow z egzaminu, stopien dostateczny po przekroczeniu
3 punktoéw Forma: pisemna, dopuszczalne jest dysponowanie kartka z wypisanymi wszystkimi potrzebnymi
wzorami Zasady ustalania oceny tacznej z przedmiotu: 0.7x wynik egzaminu pisemnego+ 0.3x stopien z
laboratorium
( wynik tgczny pozytywny po przekroczeniu trzech punktow)
W przypadku niezaliczenia przedmiotu w ciggu roku akademickiego przepisanie zaliczonych zajec
laboratoryjnych w roku nastepnym mozliwe w przypadku pozytywnej decyzji Dziekana Wydzialu
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposéb weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:
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ma podstawowg wiedze z zakresu uktadow sterowania Egzamin, ¢wiczenia AKIA W04
maszyn laboratoryjne -
potrafi zaproj ektoyvac i zrealizowa¢ automatyzacje Egzamin, ¢wiczenia AKLA WO5
procesu produkcyjnego. laboratoryjne -
ma wiedz¢ ogo6lng z zakresu sterowania i automatyki,
rodzajow i struktur uktadow sterowania, elementow
uktadow regulacji, modeli uktadéow dynamicznych
i sposobow ich analizy, transmitancji operatorowych
i widmowych, badania stabilnosci oraz projektowania
liniowych uktadoéw regulacji w dziedzinie czgstotliwosci.
Zna regulatory stosowane w automatyce, podstawowe AK1A_ W09
struktury uktadéw sterowania, opisu i analizy liniowych
uktadéw dynamicznych, posiada umiejetnosci doboru
nastaw regulatorow do obiektow o znanej
charakterystyce w tym wiedz¢ umozliwiajaca analize,
dobdr i projektowanie napedow elektrycznych oraz
uktadow sterowania maszyn
ma wiedz¢ w zakresie podstawy napedow elektrycznych, Egzamin, ¢wiczenia
. . - AK1A W12
hydraulicznych i pneumatycznych, laboratoryjne -
ma szczegotowa wiedze¢ w zakresie sterowania procesow
i zdarzen dyskretnych, sterowania sekwencyjnego, Eozamin. éwiczenia
uktadow logicznych, programowalnych sterownikow & R AK1A W13
; ; L . laboratoryjne
logicznych, sterowania maszynami i urzgdzeniami
technologicznymi,
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych Egzamin, ¢wiczenia
e e iy - AK1A_UO1
i innych wtasciwie dobranych zrodet laboratoryjne -
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie o .
, oo Egzamin, ¢wiczenia
oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego . AK1A_U02
X ; laboratoryjne
zadania, lub projektu
potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne do analizy Egzamin, ¢wiczenia
. . : ., . AK1A_U11
i rozwigzywania podstawowych zagadnien fizycznych laboratoryjne -
i technicznych w zakresie automatyki
potrafi oceni¢ uktad automatyki przemystowe;j Egzamin, ¢wiczenia
S . . - AK1A_U15
uwzglednieniem aspektéw technicznych laboratoryjne -
potrafi dobra¢ elementy uktadow sterowania w oparciu Egzamin, ¢wiczenia
. . . . AK1A U17
0 ich charakterystyki techniczne laboratoryjne —
potrafi dobra¢ niezbedne urzadzania i samodzielnie Eozamin. éwiczenia
wykona¢ uktad automatyki przemystowej o niskim & S AK1A _U20
. . . laboratoryjne
stopniu skomplikowania

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 3

Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Obecnosci na wyktadzie 30 godzin

Obecnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godzin Konsultacje w ramach zadan laboratoryjnych-5

godzin Konsultacje z przedmiotu 5 godzin
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

Praca wlasna w celu przygotowania zaje¢ laboratoryjnych-25 godzin
Praca wtasna w celu opanowania przedmiotu-50 godzin

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 145

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1104-AR000-ISP-NASTP

Nazwa przedmiotu: Napedy i sterowanie plynowe

Nazwa w drugim jezyku: Fluid drive and control

Numer katalogowy: 1104-AR000-ISP-NASTP

Przypisany do kierunku: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 30

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Znajomos$¢ elementdw napedowych i sterujacych hydrauliki sitowej oraz pneumatyki. Mowimy tutaj
0 znajomosci charakterystyk typowych elementéw jak pompy lub sprezarki, zawory cisnieniowe,
rozdzielacze, dlawieniowe elementy regulacyjne, itp.. Szczegolnie istotna bedzie umiejetnosé okreslania
przewidywanego zachowania obiektow zasilanych ukladami hydraulicznymi badz pneumatycznymi,
zwlaszcza w sytuacjach uszkodzen elementéw uktadu. Efektem finalnym powinna by¢ umiejgtnosé
zaprojektowania prostego uktadu sterujacego i napgdowego hydrostatycznego badz pneumatycznego.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad z hydrauliki sitowe;j
2h. Wprowadzenie do napedow i sterowan hydraulicznych. Pompy.
Przyktady zastosowan napedéw hydraulicznych w réznych dziedzinach techniki. Prawo Paskala,
podstawowe zalezno$ci dotyczace przeptywow i ciSnien w stanach ustalonych (natezenie przeptywu, moc
obwodu hydraulicznego). Zasada dziatania pompy wyporowej. Podstawowe teoretyczne i rzeczywiste
charakterystyki pompy: Q = f(p); N = f(p); ? = f(p).
Przyktad prostego uktadu hydraulicznego napedu maszyny technologicznej. Przebiegi predkosci elementu
wykonawczego, ci$nien oraz mocy pompy. Pompa z regulacja ci$nienia p = const. Przyktad budowy pompy
lopatkowej z zerowa regulacja. Przyklad zastosowania pompy z regulatorem cisnienia.
2h. Sitownik liniowy. Rozdzielacze hydrauliczne. Zawory ci$nieniowe Zawory zwrotne, filtry
Sitownik hydrauliczny jedno i dwustronnego dziatania. Nurnikowy sitownik hydrauliczny. Rozdzielacz
hydrauliczny, schematy mozliwych potaczen. Rozdzielacze rgczne oraz elektromagnetyczne. Przyktady
budowy rozdzielacza suwakowego Rozdzielacze elektrohydrauliczne, zasada dziatania, przyktad budowy.
Nastawniki czasu przesterowania. Zawory ci$nieniowe bezposredniego dziatania. Zawory ci$nieniowe
wstepnie sterowane (dwustopniowe). Zadania zaworu przelewowego oraz zaworu bezpieczenstwa Zawor
zwrotny, jego rola w uktadzie hydraulicznym.. Filtrowanie cieczy hydraulicznej, zrodta zanieczyszczen.
2h. Uklady z dtawieniowa regulacja predkosci. Uktady hydrauliczne z hydroakumulatorami
Dlawik jako element regulacyjny natgzenia przeptywu. Zasada dzialania regulatora przeplywu
przelotowego. Charakterystyki predkosciowe w funkcji obcigzenia uktadéw hydraulicznych z elementami
regulacyjnym na: a) wlocie, b) wylocie. Charakterystyki ci$nieniowe w/w uktadow. Zasilanie uktadow
dlawieniowych przy pomocy pompy o statej wydajnosci, charakterystyki mocy i sprawnosci takiego uktadu.
Energooszczedne uktady dtawieniowe: z pompami odcigzanymi oraz z pompami z regulacjg p = const (z
zerowa regulacja).
1h. Hydroakumulator i jego zastosowanie w uktadach hydrauliki sitowe;j.
Zasada dziatania i przyktad budowy hydroakumulatora. Akumulator jako Zrédto energii w uktadach o pracy
przerywanej. Uktady tadowania hydroakumulatora: a) z zaworem przetaczajacym, b) z przekaznikiem
cisnienia sygnalizujacym moment odciazenia pompy.. Niezbedne zabezpieczenia hydroakumulatora w
hydraulicznym uktadzie zasilajagcym. Obliczenia w celu doboru hydroakumulatora do rozwazanego uktadu.
Wyktad z napedow i sterowan pneumatycznych
2h. Wiadomosci wstepne o napedach pneumatycznych. Zespoty przygotowania spr¢zonego powietrza
Prawa gazowe, wlasciwosci pltynoéw, powietrze jako czynnik energetyczny. Roéwnania przeptywu,
Wilasciwosci przeptywowe elementow pneumatycznych, straty przeptywu. Przemystowe instalacje
sprezonego powietrza
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.Konstrukcja i zakres zastosowania elementow przygotowania spr¢zonego powietrza, oraz ich klasyfikacja,
dobor:

-filtry mechaniczne, adsorbcyjne, absorpcyjne,

-smarownice smoczkowe i selekcyjne,

-zawory redukcyjne.

2h. Elementy i zespoly przetwarzania energii spr¢zonego powietrza.

Napedy ruchow liniowych 1 obrotowych (wahliwych). Przyktady konstrukeji sitownikow pneumatycznych
z ttoczyskami i bezttoczyskowych, do ruchéw liniowych, wahliwych i obrotowych. Obliczenia napgedow
pneumatycznych, dobor wielkosci sitownika pneumatycznego. Thumienie predkosci ruchu na koncu skoku

Laboratorium Napedow i Sterowan Ptynowych

4h. Wyznaczanie charakterystyk przeptywowej oraz mocy pompy z regulatorem ci$nienia p=const.
2h. Pneumohydrauliczne uktady napgdowe.

4h. Dlawieniowe uktady regulacyjne z dtawikiem oraz regulatorem przeptywu.

4h. Wyznaczanie charakterystyk przeptywowych oraz ci$nieniowych zaworow cisnieniowych

4h. Proporcjonalne uktady hydrauliczne: zawoér ci$nieniowy oraz rozdzielacz proporcjonalny.

4h. Badanie charakterystyk elementéw pneumatycznych.

4h. Pneumatyczne uktady sterujace.

4h. Charakterystyki przekaznikow cisnieniowych

Bibliografia:
[1] Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn, WNT 1998 [2] Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, WNT
1997
[3] Zbiorowa: Pneumatyka i hydraulika maszyn technologicznych, WPW 1990 [4] Anthony Eposito. :Fluid
power with applications, Prentice-Hall International
[5] F. Don Norvelle. :Electrohydraulic Control Systems, Prentice-Hall International

Metody oceny:
Wymagana forma uczestnictwa w zajg¢ciach: obowigzkowa obecnos¢ w czasie ¢wiczen laboratoryjnych,
zalecana obecnos$¢ na wyktadach
Sposob biezacej kontroli: rozmowa sprawdzajaca wiadomosci przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych, dopuszczenie do wykonywania ¢wiczenia po stwierdzeniu przygotowania teoretycznego.
Wymagane jest odrobienie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Studenci wykonujg ¢wiczenia w grupach,
wymagane jest wykonanie sprawozdania po odrobieniu ¢wiczenia (jedno na grupg). Stopien koncowy jest
srednia z przeprowadzonych wejscidowek oraz wykonanych sprawozdan. Przewidziany jest jeden termin
rezerwowy dla osob odrabiajacych ¢wiczenia laboratoryjne.
Sprawdzenie wiedzy 1 umiejetnosci: egzamin pisemny po zakonczeniu semestru
Tryb : egzamin, mozliwo$¢ uzyskania 6 punktéw z egzaminu, stopien dostateczny po przekroczeniu
3 punktow Forma: pisemna, dopuszczalne jest dysponowanie kartka z wypisanymi wszystkimi potrzebnymi
wzorami Zasady ustalania oceny tacznej z przedmiotu: 0.7x wynik egzaminu pisemnego+ 0.3x stopien z
laboratorium
( wynik taczny pozytywny po przekroczeniu trzech punktow)
W przypadku niezaliczenia przedmiotu w ciggu roku akademickiego przepisanie zaliczonych zajec
laboratoryjnych w roku nastepnym mozliwe w przypadku pozytywnej decyzji Dziekana Wydziatu
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia sie dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

ma wiedz¢ w zakresie podstawy napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, budowy i sterowania
napedow zastosowania réznych rodzajow napedow w
automatyzacji maszyn i urzadzen technologiczny

AK1A_ W07

Projekt, egzamin AK1A_W12
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potrafi dobra¢ elementy napeddéw hydraulicznych
i pneumatycznych, elementy uktadow sterowania
w oparciu o ich charakterystyki techniczne

AK1A_U10
AK1A_U17

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1
Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Obecnosci na wyktadzie 15 godzin
Obecnosci na zajeciach laboratoryjnych 30 godzin Konsultacje ¢wiczen laboratoryjnych 15 godzin
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
Praca wtasna, przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 30 godzin
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 90
L.aczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1103-00000-1SP-FIZY1

Nazwa przedmiotu: Fizyka 1

Nazwa w drugim j¢zyku: Physics 1

Numer katalogowy: 1103-00000-I1SP-FIZY1
Przypisany do kierunku: IP_dzienne_i

Strona WWW przedmiotu: www.if.pw.edu.pl/~garbar
Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 30, C: 15

Liczba punktow ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Glownym celem przedmiotu "Fizyka 1" jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami, oraz
koncepcjami, takich zagadnien fizyki, jak: oddzialywania fundamentalne oraz elementarne sktadniki
materii, zasady zachowania, ruch w polu grawitacyjnym oraz termodynamika fenomenologiczna
i statystyczna.

Dodatkowym celem jest wyrobienie u studentow sprawnosci rachunkowej w rozwigzywaniu zadan
w ramach ¢wiczen audytoryjnych.

Tresci ksztalcenia:

Jezyk, przedmiot i metodologia fizyki: skalarne, wektorowe i tensorowe wielkosci fizyczne, pomiary
wielkosci fizycznych, uktady jednostek (uktad SI), rzedy wielkos$ci typowych wielko$ci fizycznych, prawa
i zasady fizyki, elementarne sktadniki materii (kwarki, leptony, hadrony), ciemna materia i energia,
elementarne wiadomosci z zakresu fizyki relatywistycznej i kwantowej, oddzialywania fundamentalne.
Zasady zachowania: zasady wzglednosci Galileusza i Einsteina, zasady zachowania: pedu, kretu, energii
mechanicznej, masy, masy-energii, energii catkowitej, tadunku elektrycznego, liczby leptonowe;j i liczby
barionowej.

Oddziatywanie grawitacyjne: prawo powszechnego cigzenia, pole grawitacyjne, ruch w polu grawitacyjnym
— prawa Keplera, Uktad Stoneczny, pozastoneczne uktady planetarne.

Termodynamika fenomenologiczna: stan ukladu termodynamicznego, energia wewnetrzna i entropia,
zasady termodynamiki (zasada tranzytywnosci, zasada zachowania energii w procesach
termodynamicznych, zasada wzrostu entropii), maszyny cieplne, cykle termodynamiczne.

Termodynamika statystyczna: podstawowe pojecia statystyki fizycznej, rozktady statystyczne, zasada
ekwipartycji energii, rozktad Boltzmanna-Maxwella.

Bibliografia:

W.Bogusz, J.Garbarczyk, F.Krok, "Podstawy fizyki", wyd.4, OW PW, Warszawa 2010. D.Halliday,

R.Resnick, J.Walker, "Podstawy fizyki", PWN, Warszawa 2004.

Metody oceny:

Ocena koncowa jest §rednig wazong egzaminu pisemnego (60%) oraz oceny z ¢wiczen (40%).
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

- [IP-IDW-MATE1-5-09Z] Matematyka 1

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla

i dzwickowe

przedmiot:
programu
Zna zasady zachowania, prawa Keplera, zasady Kolokwia na éwiczeniach
termodynamiki, drgania harmoniczne, fale mechaniczne ’ AK1A W02

pisemny egzamin koncowy
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Potrafi czerpa¢ wiedze z fizyki z literatury oraz baz

Kolokwia na ¢wiczeniach,

dziatow fizyki, jak mechanika (zasady zachowania,
grawitacja) i termodynamika

) . , AK1A_UO1
danych pisemny egzamin koncowy
INa podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu oraz
przeprowadzonej analizy fachowej literatury potrafi . s .
rozwigzywac standardowe zadania rachunkowe z takich Kolokwia na Cwiczeniach, AK1A U1l

pisemny egzamin koncowy

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- obecnos¢ na wyktadach 30 godz.,
- obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 godz.,
- konsultacje 10 godz..
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

- przygotowanie si¢ do ¢wiczen (rozwigzywanie zadan ) 15 godz.,

- przygotowywanie si¢ do wyktadu — 10 godz.,

- przygotowanie si¢ do kolokwiow z ¢wiczen 15 godz.,

- przygotowanie si¢ do egzaminu — 10 godz.
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 105

Laczna liczba punktow ECTS wynika z sumarycznej liczby godzin pracy studenta.
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KARTA PRZEDMIOTU - 1102-00000-ISP-METR1

Nazwa przedmiotu: Metrologia 1

Nazwa w drugim jezyku: Metrology

Numer katalogowy: 1102-00000-1SP-METR1

Przypisany do kierunkow: Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
Strona WWW przedmiotu:

Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, L: 15

Liczba punktéow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przekazanie podstaw teoretycznych i praktycznych dotyczacych metod, zasad
i procedur pomiarowych oraz obliczania bledow i szacowania niepewnosci pomiarowych. Studenci w czasie
zajec zapoznaja si¢ problemami zwigzanymi z pomiarami dtugosci i kata. Omawiane s zagadnienia budowy
narzedzi pomiarowych, analizy metod pomiarowych, doboru sprzetu pomiarowego. W czgsci poswigconej
zamiennos$ci czg$ci maszyn studenci poznaja podstawy rachunku wymiarow tolerowanych, uktad tolerancji,
uczg si¢ rozwigzywac proste tancuchy wymiarowe.
W ramach zaje¢ z wykorzystaniem elektronicznych narzedzi pomiarowych studenci poznaja podstawy
SPC (Statystycznego sterowania procesami produkcji) i MSA (Analizy zdolnosci systemow
pomiarowych).

Tres$ci ksztalcenia:
Wyktad:

. Wprowadzenie do metrologii i SPC. Podstawowe pojecia teorii pomiarow i SPC (2h)

. Narzedzia i metody pomiarowe (2h)

. Bledy pomiarow i ich przyczyny (2h)

. Szacowanie niepewnoS$ci pomiaréw (2h)

. Analiza tolerancji i odchytek. Lancuchy wymiarowe (2h)

. SPC — analiza zdolnosci procesu produkcyjnego i Systemu pomiarowego (2h)

. SPC — Karty kontrolne (2h)

. Sprawdzian (1h) Laboratorium:

. Pomiary podstawowymi przyrzadami (2h)

. Pomiary wymiaréow wewngtrznych (2h)

. Obstuga i regulacja mikroskopu warsztatowego (2h)

. Pomiary odchytek ksztattu (2h)

. Pomiary katoéw (2h)

. Automatyczna rejestracja wynikow pomiaréw z uzyciem narzgdzi cyfrowych (2h)

. Pomiary gwintow zewnetrznych (2h)
8. Zajecia zaliczeniowe (1h)

Bibliografia:
Do wyktadu:
1. Satacinski T.: Elementy metrologii wielkosci geometrycznych. Przyktady i zadania. OWPW. Wydanie
I11. Warszawa, 2013.
2. Satacinski T.: SPC — Statystyczne sterowanie procesami produkcji. OWPW. Warszawa, 2009. Do
laboratorium:
1. Zawistowski J., Satacinski T.: Cwiczenia laboratoryjne z metrologii. Skrypt OWPW. Warszawa, 1999.

Metody oceny:
Wyktad: 30 minutowy sprawdzian, ocena trzech pytan
Laboratorium: kartkowka przed rozpoczgciem zajec, protokot z wykonania badan

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
- [IP-IDW-RAPIS-2-09Z] Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
- [IP-IDW-GRIN1-5-10Z] Grafika inzynierska 1

Efekty uczenia sie:

NN P WD, 0ONOOW A W
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Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . odnleswm'e d? efektéw
przedmiot: sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

W1 - ma podstawowa wiedzg z zakresu metrologii,
elementow toru pomiarowego i ich charakterystyk,
przetwarzania i rejestracji sygnalow, ma wiedzg 30 minutowy sprawdzian
z metrologii warsztatowej, problematyki automatycznego . AK1A_WO06
monitorowania i systemoéw nadzoru stosowanych w pisemny
systemach wytwarzania, projektowanie i eksploatacji
systemow monitorowania i nadzoru.
W2 - ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie
wiedze ogdlng na temat zasad przeprowadzania . dzi
[pomiardw oraz opracowania wynikéw pomiarow 30 mlnuto_wy sprawazian AK1A W10
fizycznych, rodzajow niepewno$ci pomiarowych pisemny
i sposobow ich wyznaczania

Ocena kartkowki przed

zajgciami
potrafi postugiwac si¢ aparaturg pomiarowg, narzedziami| laboratoryjnymi, ocena
i aparaturg do pomiarow warsztatowych, potrafi dobra¢ | studenta podczas ¢wiczen, AK1A_U22
narzedzia pomiarowe i oszacowaé btedy pomiaru ocena sprawozdania z
pomiaréw

ocena pracy zespotowej

potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej roézne role | studenta w trakcie ¢wiczen AK1A_KO03
laboratoryjnych

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2

Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

udziat w wyktadach - 15 h, aktywna praca w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych - 15 h konsultacje - 5h

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

samoksztatcenie - przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych oraz wykonanie sprawozdan - 30,
przygotowanie si¢ do sprawdzianu koncowego z wyktadu - 10 h
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 75
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KARTA PRZEDMIOTU - 1100-00000-1SP-SIEKO

Nazwa przedmiotu: Sieci komputerowe

Nazwa w drugim jezyku:

Numer katalogowy: 1100-00000-1SP-SIEKO
Strona WWW przedmiotu: ezop.wip.pw.edu.pl/moodle
Jezyk wyktadowy: Polski

Poziom przedmiotu: Podstawowy

Wymiar godzin: W: 15, C: 30

Liczba punktow ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Cel przedmiotu:

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

W ramach prowadzonych zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z wspotczesnie stosowanymi technologiami
informatycznymi dotyczacymi wykorzystania sieci Internet i Intranet. W ramach wykladow zapoznaja si¢ z
technologiag budowy sieci komputerowych i sposobami przesytania danych. W drugiej czgsci wyktadu
zapoznaja si¢ z najpopularniejszymi ustugami wykorzystywanymi do transmisji danych. W ramach ¢wiczen

zapoznajg si¢ z praktycznym sposobem budowy i konfiguracji sieci komputerowe;.
Studenci poznaja takze podstawy problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem przesytania danych i
praktycznymi aspektami zastosowania podstawowych zasad zabezpieczen w celu ochrony zasobow

udostepnianych w sieci.
Tresci ksztalcenia:
Aspekty etyczno prawne uzytkowania sieci.

Wprowadzenie do zagadnien sieciowych. (rodzaje i struktura sieci komputerowych, topologia sieci). Sieci

Ethernet, internet, intranet.

Sprzgtowe elementy sieciowe. Warstwa fizyczna (karty sieciowe, przetaczniki, koncentratory, routery).

Potaczenia typu PPP.

Warstwa sieciowa (IP, Ipsec, ICMP) i transportowa (TCP,UDP) modelu ISO/OSI Warstwa Sesji i

Prezentacji modelu 1SO/OSI

Zagrozenia we wspoélczesnej sieci Internet. Rodzaje atakow. Kradziez danych. Bezpieczenstwo w sieci

Internet. Systemy detekcji atakow.
Polityka bezpieczenstwa informatycznego.
Bibliografia:

Mark Sportack, Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Helion 2004
Sieci komputerowe, Andrew S. Tanenbaum, Helion, 2004

Instrukcje do ¢wiczen
Metody oceny:

Wyktad — zaliczenie z materiatu podanego na wyktadzie, laboratorium — zaliczenie na podstawie odbytych

¢wiczen w laboratorium komputerowym

Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1en1.e d(.) efektéw
. sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
Ma wiedzg z zakresu §wiadomego uzytkowania sieci
komputerowych i zagadnien zwigzanych z ich test wiedzy AK1A W09
bezpieczenstwem.
Ma wiedzg z zakresu §wiadomego uzytkowania sieci
komputerowych i zagadnien zwigzanych z ich test wiedzy AK1A W13
bezpieczenstwem.
Ma wiedzg z zakresu §wiadomego uzytkowania sieci
komputerowych i zagadnien zwigzanych z ich test wiedzy AK1A W14
bezpieczenstwem.
Potrafi konﬁgurowac polaczenia sieciowe i diagnozowac ocena realizacji éwiczenia AKI1A_U08
stan potgczenia.
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Potrafi konﬁgurowac polaczenia sieciowe i diagnozowaé ocena realizacji éwiczenia AK1A_U09
stan polaczenia.
Potrafi wykorzysta¢ technologie Internetowe ocena realizacji ¢wiczenia AK1A_KO03

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 1
Uzasadnienie punktéow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
- wyktad 15h
- ¢wiczenia 15h
- wspotpraca na platformie e-learningowej 10h
SUMA: 40h
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:
- przygotowanie do kolokwium 5h
- przygotowanie do ¢wiczen 7h
- przygotowanie prac ¢wiczeniowych 13h
SUMA: 25h
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 65
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KARTA PRZEDMIOTU - 1101-00000-1SP-TEINF

Nazwa przedmiotu:
Nazwa w drugim jezyku:
Numer katalogowy:
Przypisany do kierunkow:
Strona WWW przedmiotu:
Jezyk wyktadowy:

Poziom przedmiotu:
Wymiar godzin:

Liczba punktéow ECTS:
Forma zaliczenia przedmiotu:
Cel przedmiotu:

Techniki informacyjne i komunikacyjne

Information and Communication Technologies
1101-00000-1SP-TEINF

Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
www.cim.pw.edu.pl/teinf

Polski

Podstawowy

W: 15, C: 30

4

zaliczenie

Usystematyzowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci z zakresu edycji tekstu, wykorzystania arkuszy
kalkulacyjnych, opracowywania prezentacji multimedialnej, obrobki plikéw graficznych, wykorzystania
stron internetowych w kontek$cie realizacji zaje¢ w ramach studiow. Doskonalenie umiejetnosci
postugiwania si¢ wspdtczesnymi pakietami wchodzgcymi w sktad programéw typu: MS Office, OpenOffice
oraz dostgpnych w ramach

licencji otwartych.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad (15h):

1) Wstep. Podstawowe informacje o edytorach tekstu, arkuszach kalkulacyjnych, programach do
prezentacji multimedialnych, obrobcee plikéw graficznych, stronach internetowych. Aspekty sprzetowe.
(2h).

2) Typografia tekstu (2h).

3) Arkusze kalkulacyjne (2h).

4) Arkusze kalkulacyjne (2h).

5) Prezentacje multimedialne. Obrobka graficzna (2h).

6) Strony internetowe (2h).

7) Aspekty prawne i etyczne pozyskiwania oraz wykorzystywania danych. (2h).

8) Zaliczenie cze$ci W (1h). Laboratorium (15h)

1) Zajecia wprowadzajace: lista, BHP, rozktad jazdy, kwestie porzadkowe, regulamin laboratorium, ocena
koncowa z laboratorium, sposob przygotowywania si¢ do zajec.

2) Obliczenia warunkowe na arkuszu: przyktad prostych obliczen warunkowych.: PROJ1, PROJ2.

3) Obliczenia na arkuszu z zastosowaniem metod numerycznych: PROJ3, PROJ4.

4) Estymacja i aproksymacija na arkuszu / arkusz jako baza danych: PROJ5, PROJ6

5) Zagadnienia optymalizacyjne na arkuszu - solver: PROJ7, PROJS.

6) Zagadnienia optymalizacyjne na arkuszu. PROJ9.

7) Edycja tekstow. PROJ10.

8) Opracowanie i przygotowanie wykresow w arkuszu kalkulacyjnym oraz ich transfer do dokumentu
tekstowego.

Bibliografia:
1. Negrino, Tom, PowerPoint 2007 PL, 2008
2. Gomolinski, Piotr. Red., Naucz si¢ z nami! PowerPoint, 2000.
3. Wolanska, Ewa Malgorzata, Jak pisa¢ i redagowa¢, 2009.
4. Ambrose, Gavin, Typografia, 2008.
5. Bierkowski, Tomasz, O typografii, 2008.
6. Bringhurst, Robert, Elementarz stylu w typografii, 2008.
7. Mrowczyk, Jacek, Niewielki stownik typograficzny, 2008.
8. Simmons, Jason. Komputerowy warsztat projektanta, 2008.
9. Bovey, Rob, Excel, 2010.

10. Gajda, Bartosz, Excel 2007 PL, 2010.

11. Walkenbach, John. Excel 2007 PL, 2010.

12. Wrotek, Witold. Excel 2010 PL, 2010.

13. MacDonald, Matthew. Tworzenie stron WWW, 2010.
14. Powers, Shelley. Grafika w Internecie, 2009.
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15. Sienczyto-Chlabicz, Joanna. Red. Prawo wiasnos$ci intelektualnej, 2009.
16. Materska, Katarzyna. Red. Organizowanie §rodowiska informacji i wiedzy, 2008.
17. Nowak, Tadeusz Ochrona wlasnosci intelektualnej, 2008.
18. David Crowder i Rhonda Crowder, Tworzenie stron www. Biblia, Helion 2002.
19. Jakob Nielsen, Projektowanie funkcjonalnych serwisow internetowych, Helion 2003.
20. Mark Pearrow, Funkcjonalno$¢ stron internetowych, Helion 2002.
21. Ani Phyo, Web Design. Projektowanie atrakcyjnych stron www., Helion 2003.
22. Joseph Philips, Zarzadzanie projektami IT, Helion 2005.
23. Shari Thurow, Pozycjonowanie w wyszukiwarkach internetowych, Helion 2004.
24. Piotr Waglowski, Prawo w sieci. Zarys regulacji Internetu, Helion.
Metody oceny:
W - jedno kolokwium na koniec wyktadow,
C - ocena srednia wazona z ocen z ogolnej liczby projektow (liczba okreslana kazdorazowo przed
rozpoczgciem zajec)
Przedmioty, na ktérych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):
Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt i .. 0dn1es1em.e df) efektow
. sposob weryfikacji uczenia sie dla
przedmiot:
programu

stude_nt potrafi Zdeﬁr}lowq(:_ i zestrukturahzqwac problem Kolokwium sprawdzajace AKIA W18
rozwigzywany technikami informatycznymi

student potrafi zdefiniowac¢ i zestrukturalizowa¢ problem Ocena z éwiczed AK1A_U06
rozwigzywany technikami informatycznymi AK1A _U08

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1,5
Punkty ECTS za zajecia praktyczne tacznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 2
Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem:

* obecno$¢ na W: 15 godz.

* obecnos¢ na L: 15 godz.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

* przygotowanie do zaje¢ L: 10 godz.

* przygotowanie do zaliczenia W: 5 godz. Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 45
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KARTA PRZEDMIOTU - 1107-00000-1SP-PRDY

Nazwa przedmiotu: Praca dyplomowa inzynierska
Nazwa w drugim jezyku:
Numer katalogowy: 1107-00000-1SP-PRDY

Strona WWW przedmiotu: https://isod-
portal.wip.pw.edu.pl/file?key=20130819d2tBjsYWm9lh4oYhzY Ay XQ

Jezyk wyktadowy: Polski
Poziom przedmiotu: Podstawowy
Wymiar godzin: P: 210
Liczba punktéw ECTS: 15

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Cel przedmiotu:

W trakcie realizacji pracy dyplomowej student podsumowuje wiedze zdobytg na wielu przedmiotach
w trakcie studiow oraz nabywa umiejetnosci rozwigzania postawionego problemu technicznego. Po
zakonczeniu realizacji pracy dyplomowej i spetnieniu innych wymagan formalnych okreslonych
w Regulaminie Studiow, student moze zosta¢ dopuszczony do egzaminu dyplomowego.

Tresci ksztalcenia:

Praca dyplomowa inzynierska powinna cechowa¢ si¢ oryginalno$cig prezentowanego zadania
inzynierskiego. Dokumentacja pracy powinna si¢ sktada¢ z:

Czesci poczatkowej obejmujgcej strone tytutowa, o$wiadczenie 0 samodzielnym wykonaniu, spis tresci.
Wstepu stanowigcego krotkie wprowadzenie i uzasadnienie wyboru tematu pracy. Ponadto powinny si¢ tu
znalez¢: jasno okreslony cel pracy, odniesienie do innych prac z badanego obszaru, wyraznie
sformutowane zatozenia techniczne, ktore zostaty spetnione przez dyplomanta oraz krétkie streszczenie
poszczegdlnych rozdziatow.

Czgéci bedacej wprowadzeniem w problematyke, analiza zrodet literaturowych z zakresu badanego
zagadnienia, przegladem mozliwych rozwigzan, ich zalet i wad w kontek$cie postawionego problemu oraz
przeglad i uzasadnienie wyboru narzg¢dzi wykorzystywanych podczas realizacji pracy.

Czeéci stanowigcej opis przyjetych rozwigzan oraz uzasadnienie ich wyboru.

Czesci weryfikacyjnej opisujgcej metodyke i ocene poprawnosci przyjeteg0o rozwigzania oraz zestawienie
iloSciowe najwazniejszych rezultatow wraz z wnioskami.

Zakonczenia bedacego krotkim podsumowaniem realizacji pracy i rozwigzywanego zadania
inzynierskiego. Zakonczenie powinno zawiera¢: prezentacje wnioskoéw, odniesienie do poszczegdlnych
rozdziatow pracy, a takze wskazanie na ew. rekomendowane kierunki dalszych prac nad podjetym zadaniem
inzynierskim.

Bibliografii zawierajacej zbior wszystkich cytowanych publikacji w kolejnosci cytowania w formacie
opisanym w rozdziale.

Zatacznikoéw bedacych zbiorem materiatow, do ktorych autor odwotuje sie w pracy, a ktore z uwagi na
ich obszerno$¢ zaktocityby przejrzysto$¢ wywodu (zdjecia, specyfikacje oprogramowania i przyrzadow
pomiarowych, doktadne obliczenia, dane zrodtowe, instrukcje instalacji i uruchomienia oprogramowania
itp.).

Bibliografia:
Zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej.

Metody oceny:

Wyciag z Uchwaty nr 60/2013 Rady Wydziatu Inzynierii Produkcji PW z dnia 26 marca 2013 roku: Tryb

i przebieg egzaminu dyplomowego:

- Do egzaminu dyplomowego moze przystapi¢ student, ktory ztozyt prace dyplomowa z pozytywna opinia
kierujgcego i spenit warunki okreslone w regulaminie studiow.

- Egzamin dyplomowy powinien odby¢ si¢ w okresie 1 miesigca od ztozenia pracy dyplomowej.

- Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed Komisja Egzaminow Dyplomowych, powotana przez Dziekana.
W sktad Komisji wchodza 4 osoby: przewodniczacy, kierujacy praca dyplomowg, recenzent, nauczyciel
akademicki reprezentujacy specjalno$¢ lub kierunek studiéw dyplomanta oraz kazdy samodzielny
pracownik Wydzialu zainteresowany praca, ktory uzyskat zgode Przewodniczacego Komisji
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Egzaminéw Dyplomowych

Do sktadu Komisji moga by¢ powotani takze inni cztonkowie.

- Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym.

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

- Student na egzaminie dyplomowym: prezentuje prac¢ dyplomowa, ustosunkowuje si¢ do recenzji, bierze
udziat w dyskusji dotyczacej pracy, odpowiada na zadane pytania egzaminacyjne.
- Na egzaminie dyplomowym student otrzymuje tematy i pytania egzaminacyjne. Komisja zapisuje zadane

pytania w protokole egzaminu.

- Na zakonczenie egzaminu dyplomowego w czesci niejawnej Komisja ustala: ocene koncowg pracy
dyplomowej (na podstawie ocen proponowanych przez kierujacego i recenzenta oraz prezentacji pracy);
oceng egzaminu dyplomowego (na podstawie odpowiedzi dyplomanta dotyczacych pracy dyplomowej i pytan
problemowych); ocen¢ koncowa ukonczenia studiow (zgodnie z Regulaminem Studiéw PW).

Przedmioty, na ktorych bazuje dany przedmiot (prerekwizyty):

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. odnleswm.e d? efektéw
o sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot: programu
Biezaca kontrola postepow ﬁﬁiﬁ—wig
Potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do rozwigzywania realizacji pracy AKLA W17
zagadnien inzynierii produkcji dyplomowej. Prezentacja i AKIA W18
obrona pracy dyplomowe;j. AW A:W19
AK1A _UO1
AK1A_U02
Biezaca kontrola postepow AKLA_U04
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca qrealizac'i rgc &P AK1A_U05
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa tekst cjipracy AK1A_U07
. e o e .| dyplomowej. Prezentacja i
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania . AK1A _U08
obrona pracy dyplomowe;j. AKIA U13
AKI1A U14
AK1A U16
Biezaca kontrola postepow
Student potrafi samodzielnie okresli¢ priorytety stuzace realizacji pracy ﬁﬁﬁ—ﬁgé
rozwigzaniu okreslonego zadania inzynierskiego. dyplomowej. Prezentacja i AKIA KOG
obrona pracy dyplomowej. -

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2

Punkty ECTS za zajecia praktyczne tgcznie; kontaktowe i bez kontaktu z nauczycielem: 13

Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem:
Konsultacje 60. Razem: 60.

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem:

- studia literaturowe 40,

- opracowanie zatozen projektu 20,

- analiza r6znych rozwigzan projektu 20,

- realizacja projektu poza uczelnia 200,

- przygotowanie raportu 20,

- przygotowanie sprawozdan 20,

- opracowywanie wynikéw badan 30,

- przygotowanie do egzaminu 20,

- przygotowanie prezentacji 10. Razem: 380
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 440
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Kod przedmiotu BETMU

Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczenstwo techniczne maszyn i urzadzen

Nazwa w jez. angielskim: Technical safety of machines and devices

Punkty ECTS przedmiotu: 3

Wymiar przedmiotu: Wyklad: Godzin: 15
Cwiczenia: godzin : 0
Laboratorium: Godzin: 30
Projekt: Godzin: 0

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiéw: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Semestr studiow: 6

Grupa przedmiotow: Inzynieria mechaniczna

Poziom przedmiotu: podstawowy

Jezyk przedmiotu: polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty | Podstawy  elektrotechniki 1  elektroniki, Napedy

poprzedzajace: i sterowanie plynowe, Napedy elektryczne maszyn
i robotow, Roboty przemystowe i mobilne, Sterowanie
maszyn technologicznych i robotow, Automatyzacja
procesOw wytwarzania,

Jednostka oferujaca przedmiot: Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem, ITW

Domysiny typ protokohu dla przedmiotu: Egzamin

Strona WWW: http://www.zaoios.pw.edu.pl/zaoios-site/?q=node/4

Cel przedmiotu:

Przedmiot przybliza podstawowa wiedz¢ niezbgdng do bezpiecznego projektowania i uzytkowania urzadzen
produkcyjnych. Wprowadza pojgcia zagrozenia, oceny ryzyka, warto§ciowania ryzyka. Ksztaltuje umiejgtnosci
doboru $rodkéw zapobiegawczych sytuacjom niebezpiecznym powstajacym podczas eksploatacji urzadzen
technologicznych.

Efektem finalnym powinna by¢ umiejetno$é oceny zagrozen, doboru i zaprojektowania systemu zabezpieczen
urzadzenia technologicznego.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Dyrektywy europejskie.Cel powstania dyrektyw, dyrektywa 98/37/EC dotyczaca bezpieczenstwa maszyn. Aneks

4 Dyrektywy oraz jego zawarto$¢. Dyrektywa LVD dotyczaca uktadow elektrycznych oraz dyrektywa EMC

dotyczaca zachowan elektromagnetycznych maszyny.\ Znak CE.

Znaczenie znaku CE. Konieczne warunki umozliwiajace producentom maszyn i urzadzen zaopatrzenie ich w znak

CE. Dokumentacja techniczna, deklaracja zgodnosci oraz deklaracja przytaczenia jako podstawowe dokumenty

maszyn i stanowisk.. Zawarto$¢ deklaracji zgodno$ci jako podstawowego dokumentu maszyny. Procedury
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postegpowania w celu uzyskania certyfikatu maszyny. Europejskie normy bezpieczenstwa.

Dyrektywa Socjalna 89/655/ECC jako podstawowa regulacja Definicje podstawowe, zastosowanie, dostosowanie
wyposazenia pracowniczego. Europejskie normy bezpieczenstwa.

Klasyfikacja ryzyka. Okre$lenie zakresu pracy maszyny. Identyfikacja ryzyka oraz jego ocena. Ograniczenie badz
usuniecie zidentyfikowanego ryzyka. Zastosowanie systemow zabezpieczen w sytuacjach pozostalego ryzyka.
Procedury jako mozliwe §rodki zabezpieczajace.

Systemy zabezpieczajace. Ostony stale oraz ostony otwierane. Mechaniczne i elektryczne systemy ryglujace.
Moduly bezpieczenstwa oraz urzadzenia manewrujace obureczne. Dywany bezpieczenstwa oraz liniowe
wylaczniki bezpieczenstwa. Bezdotykowe urzadzenia ochronne: bariery $wietlne, kurtyny §wietlne oraz skanery
laserowe. Awaryjne systemy zatrzymujace. Niebezpieczne cze$ci maszyn.. Sterowanie zatrzymaniem maszyny
oraz zatrzymanie awaryjne. Systemy sterujace oraz wskazniki kontrolne. Odcinanie od Zzrddel zasilania.
Oswietlenie oraz oznaczenia. Sygnaty ostrzegawcze.

Katastrofy przemystowe i ich przyczyny. Przyktady wielkich katastrof przemystowych. Przyczyny katastrof.
Podstawowa norma Dbezpieczenstwa PN-EN 61508 -Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych
/elektronicznych/ programowalnych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem). Trzy grupy Srodkow
ograniczania ryzyka. Wielopoziomowe zabezpieczenie procesu (protection layers). Poziomy zabezpieczen
w kolejnosci ich dziatania. Ocena ryzyka. Safety integrated systems. Zadania Safety Integrated System (SIS)
Sktadniki SIS. Elementy sktadowe funkcji bezpieczenstwa Graf ryzyka. Kroki redukcji ryzyka Réznica miedzy
PN-EN 61511 i weczesniejszymi wytycznymi. Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa. SIL (poziom
nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Okreslanie pozioméw SIL. Srednie prawdopodobienstwo nie zadziatania
funkcji bezpieczenstwa.

Zaleznos$¢ pomiedzy SIL a PFG. Wymagane poziomy SIL. Pojecia systemow bezpieczenstwa

Pojecia zwigzane z bezpieczenstwem. Udziat uszkodzen bezpiecznych. Tolerancja defektow sprzetu SIF: Safety
Instrumented Functions. Przyktady funkcji bezpieczenstwa

Laboratorium:

[1] Badanie hatasu obrabiarek.

[2] Ocena zagrozen w zautomatyzowanym gniezdzie produkcyjnym. Metoda energetyczna.

[3] Zabezpieczanie strefy pracy cztowieka w zautomatyzowanym gniezdzie produkcyjnym.

[4] Ocena zagrozen w zautomatyzowanym gniezdzie produkcyjnym. Metoda energetyczna.

[5] Skaner laserowy - programowane optoelektroniczne urzadzenie bezpieczenstwa.

[6] Programowanie urzadzen bezpieczenstwa — zrobotyzowane gniazdo montazowe.

[7] Programowanie redundantnego urzadzenia sterowania oburgcznego.

[8] Bezpieczenstwo napedow pneumatycznych — hamulce bezpieczenstwa.

[9] Bezpieczenstwo napeddéw pneumatycznych — pneumatyczne zawory zdwojone z diagnostyka stanu.
[10] Bezpieczenstwo napedow pneumatycznych- zawory wolnego napetniania i szybkiego spustu.
[11] Przekazniki i sterowniki bezpieczenstwa — zastosowanie i programowanie.

[12] Funkcja bezpieczenstwa, projekt doboru poziomu zabezpieczenia urzadzenia, PL i SIL.

[13] Praca z Safetyexpert.

Literatura:

[1]. Sotskow W.: Teoria niezawodnosci systemow technicznych. PWN. Warszawa, 1996.

[2]. Dyrektywa Maszynowa Unii Europejskiej 98/37/WE oraz Nowa Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE.

[3]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn
i elementow bezpieczenstwa (Dz.U. 2005 nr 259 poz. 2170).

[4]. Rozporzadzenie Ministra GPi PS z 10 kwietnia 2003 r. (Dz.U. Nr 91. poz. 858).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych BHP w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

[6]. Materiaty Panstwowej Inspekcji Pracy, Okregowy Inspektorat Pracy w Poznaniu.

[7]. Zasady zapewnienia bezpieczenstwa przy maszynach wedlug polskich przepisow BHP i wymagan
europejskich. Materiaty SICK Optic Electronic Sp. z 0.0.
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Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , . odnleswm.e d(.) efektow
rzedmiot: sposob weryfikacji uczenia sie dla
P ' programu
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze
0g6lna obejmujacy kluczowe zagadnienia z zakresu Kolokwium sprawdzajace AK1A W13
bezpieczenstwa maszyn
AK1A _U02
ma elementarna wiedz¢ w zakresie elektrotechniki, Oena pracy studenta AK1A U04
elektroniki, napedow elektrycznych i automatyki o dcgas ryealizac'i AK1A _U05
niezbgdng do zrozumienia podstaw sterowania procesami osgcze Slnveh éWiJCZQfl AK1A_U06
technologicznymi oraz maszynami i urzadzeniam p gommy AK1A_U13
AKI1A U18
AK1A_U02
AK1A_U04
potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ zwigzana z ocena Oeggcggicé;}?zi?ita AK1A _UO05
bezpieczenstwa urzadzenia technologicznego P . . ] , AK1A_U06
poszczegdlnych ¢wiczen AKLA U13
AK1A U18
Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1 ECTS
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 2 ECTS
kontaktu z nauczycielem:
Uzasadnienie punktow ECTS:
Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelnié na podstawie pliku Excel):
obecnos¢ na wyktadach: 15
obecno$¢ na ¢wiczeniach: 30
RAZEM: 45
Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel)::
przygotowanie do kolokwium: 10
studia literaturowe: 15
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15
przygotowanie sprawozdan: 8
opracowywanie wynikow badan: 7
Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 100 godzin

Metody i Kryteria oceniania:
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Zaliczenie wyktadu nast¢puje po otrzymaniu pozytywnej oceny z egzaminu. Przewidziany jest jeden termin

zasadniczy przeprowadzony na ostatnich zajeciach i dwa terminy poprawkowe. Student ma prawo do wgladu do

swojej pracy na zasadach podanych w Regulaminie Studiow PW. Student ma prawo do poprawy kazdej

otrzymanej oceny, jednak jezeli zdecyduje si¢ na poprawe oceny pozytywnej, to wiaze si¢ to z anulowaniem oceny

otrzymanej na poprzednim terminie. Kolokwium jest testem sktadajacym sie¢ z ok. 20 pytan zamknigtych,

wielokrotnego wyboru. Ocena uzalezniona jest od ilosci uzyskanych przez studenta punktow (po jednym punkcje

za kazda prawidtowa odpowiedz na pytanie). Uzyskanie min. 50 — 60% mozliwych punktéw — oc. 3.0; ponad 60-

70% -oc. 3.5; ponad 70 — 80%-— oc. 4.0; ponad 80 — 90% —oc. 4.5; >90%-5,0.

suma punktow >>> ocena koncowa

3,00-3,25>>>3,0

3,50-3,75>>>3,5

4,00-4,25>>>40

4,50 -4,75>>>45

5,00 >>>5,0

Ocena koncowa z wykladu jest $rednig arytmetyczng obu ocen. Przy czym z obu czesci sktadowych ocena

czastkowa musi by¢ pozytywna.

Zaliczenie laboratorium nast¢puje na podstawie ocen koncowych ze wszystkich zadan. Studenci pracuja

w kilkuosobowych zespotach. Ocenie podlega indywidualne przygotowanie do ¢wiczenia (odpowiedz ustna,

krotkie kolokwium wejsciowe), zespotowe wykonanie ¢wiczenia oraz koncowe sprawozdanie. Ocena koncowa

Z laboratorium wyznaczana jest na podstawie $redniej z ocen czgstkowych z poszczegdlnych zadan i jest ustalana

W nastgpujacy sposob:

obliczona $rednia >>> ocena konicowa

3,00-3,49>>>30

3,50 -3,89>>>3,5

3,90 —-4,29>>>4,0

4,30 — 4,69 >>> 45

4,70 i wigcej >>> 5,0.

Brak koncowej oceny pozytywnej z laboratorium powoduje, ze w nastgpnym roku student musi wykonad

wszystkie zadania od podstaw. Obecnos$¢ na zajgciach jest obowiagzkowa. Dopuszczalne sa dwie usprawiedliwione

nieobecnosci, ale zadania przewidziane na tych zajeciach musza by¢ przez studenta odrobione. Sposéb odrabiania

zajec¢ podany zostanie na pierwszych zajeciach.

Student ma prawo do wgladu do swoich ocen i prac na zasadach podanych w Regulaminie Studiéw PW.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z kolokwium z wyktadu oraz koncowej

z laboratorium. Ocena z przedmiotu wyznaczana jest na podstawie §redniej arytmetycznej uzyskanych ocen i jest

ustalana w nastepujacy sposob:

obliczona $rednia >>> ocena koncowa

3,00-3,49>>>30

3,50 - 3,89 >>> 3,5

3,90 -4,29>>>4,0

4,30 -4,69>>>45

4,70 i wigcej >>> 5.0
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Kod przedmiotu

MOPAR

Nazwa w jezyku polskim:

Modelowanie parametryczne 3D

Nazwa w jez. angielskim:

Parametric 3D modeling

Punkty ECTS przedmiotu: 3ECTS

Wymiar przedmiotu: Wyklad: 15
Cwiczenia: godzin
Laboratorium: godzin
Projekt: 30

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow:

Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Semestr studiow:

2

Grupa przedmiotow:

projektowanie i konstrukcja maszyn

Poziom przedmiotu:

podstawowy

Jezyk przedmiotu:

polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty
poprzedzajace:

Jednostka oferujaca przedmiot:

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem, [TW

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie

Strona WWW:

Www.zaoios.pw.edu.pl

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy oraz nauczenie studentdéw umiej¢tno$ci postugiwania sig
zaawansowanymi narzedziami w Systemach CAD/CAM, w tym wypadku modelowaniem parametrycznym,
umozliwiajacym projektowanie bardzo skomplikowanych ksztaltow.

Zastosowanie oprogramowania CAD/CAM w konstrukcyjnym i technologicznym przygotowaniu produkgji.

Tresci przedmiotu skupiaja si¢ na zapoznaniu studentdw z zagadnieniami wykorzystania modelowania
parametrycznego w systemach CAD w nowoczesnym procesie projektowo - wytwoérczym. Studenci bedg mogli
naby¢ umiejetnos¢ korzystania ze specjalizowanych narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie.
Podnoszenie efektywnosci systemow wytworczych poprzez dziatania integracyjne.

W ramach prowadzonych zaje¢ studenci ucza si¢ praktycznego wykorzystania powszechnie stosowanych
programéw inzynierskich CAx, wspomagajgce proces projektowania oraz wytwarzania nowego produktu.
Wyktady oraz projekty pozwola studentowi zdoby¢ umiejetnos¢ stosowania nowoczesnych narzedzi inzynierskich
(CAD/CAM) niezbednych w pdzniejszej pracy zawodowej oraz podstawy do dalszego pogltebiania wiedzy w tym
kierunku.

Kryterium zaliczenia przedmiotu jest samodzielne opracowanie projektu, bazujace na wiedzy uzyskanej na
wyktadach oraz zajeciach projektowych.

Studenci po ukonczeniu zaje¢ moga uzyskaé migdzynarodowy certyfikat potwierdzajacy stopien znajomosci
oprogramowania SolidWorks.

Wszystkim studentom uczeszczajagcym na zajecia udostgpniana jest pelna wersja oprogramowania do uzytku
domowego oraz realizacji innych zadan dydaktycznych.
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Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Tresci ksztatcenia obejmuja nastepujace zagadnienia:

Modelowanie geometryczne. Rodzaje modeli geometrycznych. Techniki modelowania brytowego.

SolidWorks— podstawowe koncepcje. Zakres zadan realizowanych przez oprogramowanie.

Modelowanie bryt (czesci) w SolidWorks — podstawy.

Zaawansowane modelowanie cze¢$ci w SolidWorks (modelowanie powierzchniowe, czgsci wieloobiektowe,
analiza operacji i czgsci).

Modelowanie zespotéw czesci w SolidWorks - podstawy

Zaawansowane modelowanie ztozen w SolidWorks (metodyki modelowania ztozen, praca w kontekscie ztozenia,
symulacje, analiza ztozen).

Wykonywanie rysunkoéw technicznych w SolidWorks.

SolidCAM - podstawowe koncepcje. Zakres zadan realizowanych przez oprogramowanie. Wspolpraca
z programem SolidWorks.

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Algorytmy przej$¢ narzedzi. Narzgdzia i warunki obrobki.
Symulacja i weryfikacja obrobki. Obrobka na frezarce CNC.

Projekt:

Rodzaje modeli geometrycznych.

Podstawowe i zaawansowane techniki modelowania czesci.

Podstawowe i zaawansowane techniki modelowania zespolow czesci.

Opracowanie modelu geometrycznego z wykorzystaniem konfiguracji i tabel konfiguracji.
Prezentacja modelu (kolory, tekstury)

Wykonywanie rysunkow technicznych w SolidWorks.

SolidCAM - podstawowe koncepcije.

Literatura:

1. Keska P.; SOLIDWORKS 2013 Modelowanie czg¢$ci | Zlozenia | Rysunki, Warszawa 2013

Keska P.; SOLIDWORKS 2018 Nowosci w programie, porady praktyczne oraz ¢wiczenia, Warszawa

2018

SolidWorks Advanced Topics 2011, Dassault Systemes SolidWorks Corporation, styczen 2011

Advanced Part Modeling 2011, , Dassault Systemes SolidWorks Corporation, styczen 2011

Lombard M., SolidWorks (2010) Bible, Wiley John + Sons, 2010

Scott I., Learning and Applying Solidworks 2011-2012, Industrial Press, 2011

Babiuch M.; SolidWorks 2009 PL, Wydawnictwo Helion, Warszawa 2009

Przybylski W., Deja M., Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie,

WNT 2007

9. Przybylski Wtodzimierz, Deja Mariusz, Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy
| zastosowanie, WNT 2007

10. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000,
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Efekty uczenia sie:

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia sie dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:
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ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania odezas realizacii zadaf o
konstrukcyjnego i technologicznego przy wykorzystaniu p harakt ] Kt AK1A W03
systemow CAD/CAM charakierze projektowym
potrafi opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng wyrobu o podczas realizacji zadan
Srednim stopniu ztozonosci, potrafi wykorzysta¢ do tego projektowych oraz AKI1A U18
celu oprogramowanie inzynierskie CAD 3D sprawdzianu pisemnego

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1ECTS

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 2 ECTS
kontaktu z nauczycielem:

Uzasadnienie punktéow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelni¢ na podstawie pliku Excel):

obecnos$¢ na wyktadach: 15h
obecno$¢ na zajgciach laboratoryjnych: 30h

RAZEM: 45h

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel)::

przygotowanie do kolokwium: 15
studia literaturowe: 10

analiza r6znych rozwigzan projektu: 15
realizacja projektu poza uczelnia: 15

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 100 godzin

Metody i Kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie wykladu odbywa na podstawie kolokwium, za ktére student otrzymuje okreslona liczbe punktow.
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Przewidziany jest jeden termin zasadniczy i dwa terminy poprawkowe (ustalane po zakonczeniu wyktadow).
Student ma prawo do poprawy otrzymanej oceny, jednak jezeli zdecyduje si¢ na poprawe¢ oceny pozytywnej, to
wigze si¢ to z anulowaniem oceny otrzymanej na poprzednim terminie.

Projekt:

Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Dopuszczalne sg dwie usprawiedliwione niecobecnosci, ale zadania
przewidziane do wykonania na tych zajeciach muszg by¢ przez studenta nadrobione.

Oprocz pracy na ¢wiczeniach student otrzymuje do samodzielnego wykonania zadanie projektowe zawierajace
elementy zwigzane z tematyka ¢wiczen.

Zasadniczo oceng koncowa z projektu stanowi ocena z samodzielnie wykonanego zadania projektowego.

Kryteria:

Zaliczenie przedmiotu nast¢puje po otrzymaniu pozytywnych ocen koncowych z wyktadu i projektu.

Ocena koncowa z przedmiotu wyznaczana jest na podstawie $redniej z ocen czgstkowych w nastepujacy sposob:
0=0,5*W+0,5*P
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W — ocena koncowa (procentowa) z wyktadu
P — ocena koncowa (procentowa) z projektu.

W zaleznos$ci od wyznaczonej $redniej (z dwoch ocen pozytywnych - co najmniej 50%) ocena koncowa ustalana
jest w nastepujacy

Sposob:

ponad 50% do 60% - ocena 3
ponad 60% do 70% - ocena 3.5
ponad 70% do 80% - ocena 4
ponad 80% do 90% - ocena 4.5
ponad 90% - ocena 5.

Zaliczenia czesci sktadowej przedmiotu (W lub P) powoduje, ze w roku nastgpnym student nie jest zobowigzany
do odrabiania catego przedmiotu — oceny pozytywne sg przepisywane na rok nastgpny.
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Kod przedmiotu UMIKR

Nazwa w jezyku polskim: Uklady mikroprocesorowe

Nazwa w jez. angielskim: Embedded systems

Punkty ECTS przedmiotu: 2

Wymiar przedmiotu: Wyklad: 15 godzin
Cwiczenia:
Laboratorium: 30 godzin
Projekt:

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Semestr studiow: 5

Grupa przedmiotow: automatyka i robotyka

Poziom przedmiotu: podstawowy

Jezyk przedmiotu: polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty | PULIK

poprzedzajace:

Jednostka oferujaca przedmiot: Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem, ITW

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu: Egzamin

Strona WWW: www.cim.pw.edu.pl

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie uczestniczacych w zajeciach studentow z szeroko pojmowanymi
zagadnieniami dotyczacymi zasad dziatania programowalnych uktadéw mikroprocesorowych, mikrokontrolerow
jednouktadowych oraz systemow wbudowanych i mikro-sterownikow - stanowiacych istotne elementy sktadowe
wspotczesnych uktadéw automatyki w tym obrabiarek sterowanych numerycznie i réznorakich maszyn
technologicznych. Podczas zajg¢é laboratoryjnych studenci samodzielnie zestawiajg z podstawowych elementow
(hardware) uktad wykonawczy/sterowania/pomiaru i za pomoca odpowiedniego srodowiska programistycznego
wykonujg wlasne oprogramowanie (software) realizujace zatozone funkcje.

Tresci ksztalcenia:

Poczawszy od zapoznania si¢ z rozwigzaniami historycznymi, na podstawie, ktorych zostanie przedstawiona
zasada konstrukcji i dzialania mikroprocesorow, az do wspolczesnych rozwigzan stosowanych w automatyce
przemystowej. Omowiona bedzie budowa oraz architektura mikroprocesora, a takze podstawowe elementy
i zespoty wchodzace w sktad mikrokontrolerow (8/16/32/64 bitowych). Przedstawienie wiodacych rodzin
mikrokontroleréw klasy Z80, 8051, AVR, PIC, M68H, ARM, Arduino itp. Szczegodlnie istotnym wydaje si¢ by¢
doktadne zaprezentowanie mozliwosci interfejsowych umozliwiajacych efektywna wspolprace mikrokontrolera z
otoczeniem. Zaprezentowane zostanie wprowadzenie do jezykow wykorzystywanych podczas ich programowania
Asembler, Bascom, C, itp. (struktura, sktadnia,semantyka, ip.) - na podstawie analizy krotkich programow
przyktadowych. Szczeg6lny nacisk potozony jest na umiejscowienie uktadéw mikroprocesorowych w hierarchii
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urzadzen automatyki — mozliwo$ci sterowania ztozonymi procesami, a takze metody i formy komunikowania sie
z elementami sensorycznymi, wykonawczymi i systemem informatycznym zaktadu przemystowego. Zapoznanie
si¢ z zagadnieniami DSP, systemow réwnolegtych, architektur rozproszonych, itp. Calo$¢ prezentowanych na
przedmiocie zagadnien jest zdecydowanie ukierunkowana na praktyczne aspekty wykorzystania niewielkich
systemow mikrokontrolerowych w zadaniach sterowania maszyn i akwizycji danych pomiarowo/kontrolnych.
Celem jest uzyskanie umiej¢tno$ci rozumienia dziatania systemow mikroprocesorowych i samodzielnego
tworzenia prostego oprogramowania sterujacego obiektami automatyki, a takze nabycia podstawowej bieglosci w
tworzeniu bazowych uktadéw wbudowanych realizujacych wyznaczone zadania.

Wyktad:

2h — Przypomnienie podstawowych praw elektrycznosci, obliczen dzielnikéw napigcia, prawa Ohma, Kirchoff’a
itp.. Struktura mikrokomputera i funkcje poszczegoélnych jego elementow. Typy mikroprocesoréw. Rodzaje
rdzeni. Struktura i organizacja mikroprocesorow typu CISC i RISC. Struktura logiczna mikroprocesora na
przyktadzie uktadow ATMega, 8051, Arduino.

2h - Struktura i dziatanie programu sterujacego. Ogolna charakterystyka programowania w jezyku asembler dla
8051. Wybrane instrukcje asemblera. Przyklady programéw - w jezyku Bascom i w jezyku C. Praca procesora w
trybie rzeczywistym, chronionym i nierzeczywistym. Organizacja pami¢ci wirtualne;j.

3h — Architektura mikrokontrolera. Budowa, funkcje i typowe rozwigzania podstawowych podzespolow
mikrokontrolera. Pamigci wewnetrzne/zewnetrzne (SRAM, FLASH, SDRAM) — organizacja i dostep. Systemy
taktowania, timery, liczniki, przerwania.

2h — Przetworniki A/C oraz C/A, metody uruchamiania (boot), uktady zerowania procesora, narz¢dzia testowe
i uruchomieniowe, §rodowiska programistyczne.

2h - Uklady peryferyjne mikroprocesorow (klawiatury matrycowe, czujniki, wyswietlacze LCD, itp.).

2h- Uktady komunikacyjne systemow mikroprocesorowych (porty, magistrale, sieci). Standardy i protokoty
transmisji USB, USART, 12C, SPI, 1-Wire, TWI.

2h - Mikroprocesory DSP, systemy rownolegte, architektury rozproszone.

Laboratorium:

3h — Programowanie i obstuga 7-segmentowego wys$wietlacza numerycznego (zestaw dydaktyczny DSM-51)

3h — Wykorzystanie klawiatury matrycowej i sterownika wy$wietlacza alfanumerycznego LCD 4x80 znakow
(zestaw dydaktyczny DSM-51)

3h — Zastosowanie przetgcznikow mono- i bi-stabilnych oraz sterownika portu réwnolegtego LPT (8 bit) do
generowanie sekwencji sygnatow swietlnych LED o zréznicowanym czasie trwania (zestaw dydaktyczny DSM-
51)

3h — Generowanie napiecia sterujgcego przy pomocy przetwornika C/A, pomiar napiecia i temperatury obiektu
przy wykorzystaniu wbudowanego przetwornika A/C (zestaw uruchomieniowy EvB 5.1-AVR).

3h — Obstuga i oprogramowanie prostego sterownika transmisji szeregowej typu RS 232 C. Komunikacja
z komputerem PC (zestaw uruchomieniowy EvB 5.1-AVR)

3h — Zastosowanie termometru cyfrowego DS 1820 oraz alfanumerycznego wyswietlacza LCD (4x80 znakow)
jako uktadu pomiaru/regulacji temperatury z aktywnym bargrafem (zestaw uruchomieniowy EvB 5.1-AVR)

3h — Obstuga czytnika karty chipowej (stykowej) — z pamiecig i procesorem. Zapis liczby dwubajtowej, odczyt
numeru seryjnego (zestaw Arduino Uno Forbot )

3h — Pomiar odleglosci od przeszkody (radar mikrofalowy 10,5 GHz — modut MH-ET) i jej wizualizacja za pomoca
alfanumerycznego wyswietlacza LCD (4x80 znakow). Dzwigkowe ostrzeganie o minimalnym dystansie (zestaw
Arduino Uno Forbot)

3h — Sterowanie predkoscia obrotowa silnika elektrycznego z wykorzystaniem tranzystoréw polowych
ztgczowych z kanalem typu N i P (logika “sink™ i “source”) za pomoca mikrokontrolera (Arduino Nano).

3h — Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne sygnalow na mikrokontrolerze. Implementacja cyfrowego
regulatora PID (Arduino Nano).

Literatura:
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Interfacing”;Prentice Hall 2006r.

24. R. Baranowski ,,Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce”; BTC 2005r.

z dnia 23 wrzesnia 2020 r.
M. Szafarczyk, D. Sniegulska-Gradzka, R. Wypysinski — ,,Podstawy uktadow sterowan cyfrowych

P. Galka, P. Gatka “Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 MIKOM Warszawa 2005,
M. Gook ,,Interfejsy sprzgtowe komputerow PC” Helion, Gliwice 2005,
M. Wiazania, ,,Programowanie mikrokontrolerow AVR w jezyku Bascom”, BTC, Warszawa 2004,
P. Hadam, ,,Projektowanie systemoéw mikroprocesorowych” Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004,
R. Krzyzanowski, ,,Uklady mikroprocesorowe” Mikom, Warszawa 2004,
J. Bogusz, ,,Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych” BTC, Warszawa 2004

W. Komorowski, ,,Krotki kurs architektury i organizacji komputerow”, Mikom, Warszawa 2004
T. Owczarek, ,,Laboratorium podstaw techniki mikroprocesorowe;j i
elementow konstrukcji systemow cyfrowych” Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003,

. J. M. Sibigtroth, ,,Zrozumie¢ mate mikrokontrolery” Wydawnictwo BTC, Warszawa 2003,

B. Zielinski, ,,Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan” Helion, Gliwice 2002,

W. Daca, ,,Mikrokontrolery od uktadéw 8 bitowych do 32 bitowych”, MIKOM, Warszawa 2000,
Krysiak, ,,Programowanie mikrokontroleréw rodziny AVR”, Typoscript, Wroctaw 2000,

R. Petka, ,,Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania”, WK¥., Warszawa 1999,
S.A. Money “Mikroprocesory Poradnik” WKL Warszawa 1996 (ttumaczenie z j. angielskiego)

T. Starecki, “Mikrokontrolery jednouktadowe rodziny 51” NOZOMI Warszawa 1996

Skorupski , “Podstawy budowy i dziatania komputerow” WKL Warszawa 1996

T. Shanley “Protected Mode Software Architecture”; Mind Share, Inc, 1996 .
H. Matysiak “Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS 48, 51, 96”; Wyd. PKIJS, 1992r.

. D. Patterson, J. Hennesy ,,Computer Organization and Design”; Elsevier 2005r.

. A. Pawlaczyk Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR — przyktady”; BTC 2007r.

Berry B. Brey ,,The Intel Microprocessors 8086/8088 ... Pentium4 Architekture, Programming and

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla

programu
ma podbudowana teoretycznie szczegdlowa wiedze w
zakresie projektowania uktadow sterowania maszyn Kolokwium sprawdzajace AK1A W03
i robotow
potrafi oceni¢ uktad automatyki przemystowe;j
uwzglednieniem aspektow technicznych i Ocena ¢wiczen AK1A U16
problem z zakresu automatyki i robotyki w oparciu laboratoryjnycch -
0 kryteria o charakterze ekonomicznym
Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1 ECTS

kontaktu z nauczycielem:

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 1 ECTS

Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelni¢ na podstawie pliku Excel):

obecno$¢ na wyktadach: 15h
obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych: 30h
RAZEM: 30h
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Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypeki¢ na podstawie pliku Excel)::

przygotowanie do egzaminu: 10 godzin
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 10 h
zapoznanie si¢ z literatura: Sh

wykonanie dokumentacji po¢wiczeniowej: Sh

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: 60 godzin

Metody i kryteria oceniania:

Wyklad — egzamin pisemny z materiatu podanego na wykladzie, w przypadkach watpliwych dodatkowy
egzamin ustny.

Laboratorium — zaliczenie na podstawie odbytych ¢wiczen w  laboratorium oraz wykonanych
sprawozdan/uruchomionych uktadéw. Wszystkie ¢wiczenia musza by¢ zaliczone z wynikiem pozytywnym
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Kod przedmiotu BEESP

Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczne, ekologiczne i ergonomiczne stanowiska
przemystowe

Nazwa w jez. angielskim: Safe, ecological and ergonomic industrial sites

Punkty ECTS przedmiotu:

Wymiar przedmiotu: Wyklad: Godzin 15
Cwiczenia: godzin
Laboratorium: godzin
Projekt: godzin

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Semestr studiéw: 1

Grupa przedmiotow: Przedmioty wspoélne

Poziom przedmiotu: podstawowy

Jezyk przedmiotu: polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty
poprzedzajace:

Jednostka oferujaca przedmiot:

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu: | Zaliczenie
Strona WWW:

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauka praktycznych zasad bezpieczenstwa, ekologii i ergonomii w odniesieniu do
rzemystowych stanowiskach produkcyjnych.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

1. Wprowadzenie do zagadnien projektowania stanowisk przemystowych z uwzglednieniem bezpieczenstwa,
ekologii i ergonomii.

2. Zagrozenia wystepujace na stanowiskach przemystowych (hatas, promieniowanie, zapylenie itp.) i metody
ochrony przed nimi.

3. Analiza norm dotyczacych bezpieczenstwa, dopuszczalnych stezen czynnikow szkodliwych czynnikow
wystepujacych na stanowiskach

przemystowych.

4. Zasady ergonomii na przemystowych stanowiskach pracy i skutki ich nieprzestrzegania.

Literatura:

1 Raczkowski B. ,,BHP w praktyce”, Gdansk 2012

2. Gorska E. ,,Ergonomia: projektowanie, diagnoza, eksperymenty”’, Warszawa 2015
3. Mackenzie A., Ball A. S., Virdee S. R., Ekologia, Warszawa 2009.

4. Normy.
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Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt

przedmiot: sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia sie dla
programu

Student posiada wiedz¢ niezbedng do rozumienia
potrzeby przestrzegania przepisow BHP oraz ochrony Kolokwium sprawdzajace
Srodowiska w przemysle

AK1A W18

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1ECTS

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 0 ECTS
kontaktu z nauczycielem:

Uzasadnienie punktéow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelnié na podstawie pliku Excel):

- obecnos$¢ na wyktadach 15
- konsultacje 4

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel)::

- zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15
- przygotowanie do zaliczania 11

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta:

35 godzin

Metody i Kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu nastgpuje po otrzymaniu pozytywnych ocen koncowej z kolokwium zaliczeniowego.

Przewidziany jest jeden termin zasadniczy kolokwium przeprowadzony na ostatnich zaj¢ciach i dwa terminy
poprawkowe. Student ma prawo do wgladu do swojej pracy na zasadach podanych w Regulaminie Studiow PW.
Kolokwium sktada si¢ z pieciu pytan/zadan praktycznych, majgcych na celu zweryfikowanie umiejetnosci

praktycznego wykorzystania wiedzy studenta. Kazde pytanie bgdzie oceniane w
maksymalnie student moze uzyskac 25 punktow.

Ocena koncowa z kolokwium ustalona zostanie nastepujaco:

Liczka punktow = ocena koncowa kolokwium

13-3,25=3,0
14-17=3,5
18-20=4,0
21-22=45
23-25=5,0

skali punktowej od 0-5,
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Kod przedmiotu

POPWI

Nazwa w jezyku polskim:

Podstawy projektowania wizualizacji procesu

Nazwa w jez. angielskim:

Basics of process visualization design

Punkty ECTS przedmiotu: 3

Wymiar przedmiotu: Wyklad: 15 godzin
Cwiczenia: godzin
Laboratorium: godzin
Projekt: 30 godzin

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow:

Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkeyjnych

Semestr studiow:

6

Grupa przedmiotow:

Inzynieria mechaniczna

Poziom przedmiotu:

podstawowy

Jezyk przedmiotu:

polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty
poprzedzajace:

Podstawy programowania

Jednostka oferujaca przedmiot:

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem, I[ITW

Domyslny typ protokohu dla przedmiotu:

Zaliczenie

Strona WWW:

www.zaoios.pw.edu.pl

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zdobycie umiejgtnosci gromadzenia, archiwizacji, analizy danych z procesu produkcyjnego
oraz wizualizacji danych procesowych.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad: Wyktad koncentruje si¢ na akwizycji i wizualizacji danych z procesu produkcyjnego zgodnych z ideg
Przemystu 4.0, SmartFactory, Learning Fatory.

Projekt: Studenci samodzielnie w zespotach maksymalnie 3-osobowych realizuja projekt zwigzany z akwizycja
danych, archiwizacja danych oraz wizualizacjg danych w oparciu m.in. o srodowisko programowania LabVIEW,
serwer MySQL, i inne.

Literatura:

1. Laura Thomson, Luke Welling, PHP | MYSQL. TWORZENIE STRON WWW. VADEMECUM
PROFESJONALISTY .; Seria VADEMECUM PROFESJONALISTY, rok wydania 2009, wydawnictwo:
Helion

2. Wiestaw Tlaczata, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT
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Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

sposob weryfikacji

odniesienie do efektow
uczenia sie dla
programu

ma wiedze¢ z zakresu tworzenia aplikacji w srodowisku
LabVIEW,

stosuje dobre praktyki programistyczne w tworzeniu
aplikacji,

potrafi opracowaé, uruchomic i sprawdzic aplikacje

W Srodowisku LabVIEW

AK1A W03

ma wiedze z zakresu tworzenia aplikacji w srodowisku
LabVIEW,

stosuje dobre praktyki programistyczne w tworzeniu
aplikacii,

potrafi opracowaé, uruchomic i sprawdzi¢ aplikacje

w Srodowisku LabVIEW

AK1A_U10

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem:

1ECTS

kontaktu z nauczycielem:

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 2 ECTS

Uzasadnienie punktow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelni¢ na podstawie pliku Excel):

obecnos¢ na wyktadach: 15h
obecnos¢ na zajeciach projektowych: 30h
RAZEM: 45h

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel)::

przygotowanie do kolokwium: 10h

studia literaturowe: 10h
opracowanie zalozen projektu: Sh
analiza r6znych rozwigzan projektu: 10h

realizacja projektu poza uczelnia: 15h
przygotowanie sprawozdan: Sh
RAZEM: 55h

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta:

100 godzin

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad zaliczany na podstawie kolokwium.

Zajecia projektowe oceniane na koniec semestru, podstawa oceny jest zlozenie projektu, raportu i prezentacja

zrealizowanego projektu.

Strona 105z 115



Zatacznik nr 2.5 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 25/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Strona 106 z 115



Zatacznik nr 2.5 do zalacznika nr 2 do uchwatly nr 25/L/2020 Senatu PW
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Kod przedmiotu

WTEST

Nazwa w jezyku polskim:

Wstep do teorii sterowania

Nazwa w jez. angielskim:

Introduction to Control Theory

Punkty ECTS przedmiotu: 4

Wymiar przedmiotu: Wyklad: Godzin 30
Cwiczenia: godzin
Laboratorium: Godzin 15
Projekt: Godzin

Poziom ksztalcenia: I stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow:

Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych

Semestr studiow:

poprzedzajace:

Grupa przedmiotow: automatyka

Poziom przedmiotu: podstawowy

Jezyk przedmiotu: Polski

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty | Podstawy automatyki

Jednostka oferujaca przedmiot:

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem, I[ITW

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Strona WWW:

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw nowoczesnej teorii sterowania,
stanowigcej podstawe zaawansowanych metod sterowania maszyn, urzadzen i uktadow automatyki przemystowe;j
wykorzystywanych w automatyzacji proceséw produkeji dyskretne;j.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:
Wykltad obejmuje nastepujace tresci:

agrwdE

© N

Wprowadzenie- sterowanie w systemach produkcyjnych

Podstawy teorii sterowania

Modele czasowe: modele czasowe uktadow cigglych, modele czasowe uktadow dyskretnych

Modele czestotliwo$ciowe: transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa

Podstawowe cztony dynamiczne: czton bezinercyjny, opdzniajacy, inercyjny I i Il rzgdu, czton catkujacy,
roézniczkujacy i oscylacyjny

Regulatory: podstawowe regulatory, metody doboru parametréw regulatoréw, w tym regualtora PID
Modelowanie uktadow liniowych

Analiza metoda plaszczyzny fazowej: analiza uktadéow liniowych i nieliniowych

Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych: badanie stabilno$ci liniowych uktadow cigglych, badanie stabilno$ci
liniowych uktadow dyskretnych

10. Badanie stabilnosci metodg Lapunowa: teoria Lapunowa, badania stabilnosci uktadow nieliniowych
11. Kryterium stabilno$ci Routha-Hurwitza
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12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2.5 do zalacznika nr 2 do uchwatly nr 25/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

Strukturalne wiasnosci systeméw dynamicznych: sterowalno$é, obserwowalno$é, obserwatory stanu,
definicje sterowalno$ci i obserwowalnosci; kryterium Kalmana: definicja i budowa obserwatora stanu
liniowego systemu stacjonarnego.

Problem syntezy sterowania, sprze¢zenie zwrotne od stanu, przesuwanie biegunow - sterowanie modalne:
problem syntezy sterowania - twierdzenie podstawowe, problem syntezy sterowania metoda przesuwania
biegunéw - sterowanie modalne

Uktad dynamicznego sprz¢zenia zwrotnego - regulator z obserwatorem

Podstawy metod sztucznej inteligencji w sterowaniu: wykorzystanie metod sztucznej inteligencji
W sterowaniu, algorytmy sztucznej inteligencji, przyktady zastosowania

Laboratorium:

Laboratorium obejmuje pig¢ ¢wiczen po 3 godziny kazde wykonywanych w programie Matlab. Celem ¢wiczen
laboratoryjnych jest praktyczne poznanie wybranych obszaréw teorii sterowania prezentowanych na wykladzie.
Laboratorium obejmuje nastgpujace ¢wiczenia:

1. Projektowanie uktadow automatyki i sterowania z wykorzystaniem zmiennych stanu

2. Metody doboru regulatorow, w tym regulatorow PID

3. Problem sterowania za pomoca uktadow sterowania ciggtego taczonych z regulacjg dwu- i trojstanowa

4. Regulatory w dyskretnych uktadach sterowania - dobor nastaw klasycznych regulatoréw dyskretnych

5. Projektowanie uktadéw automatyki w dziedzinie czestotliwosci

Literatura:

1. "Podstawy teorii sterowania”; T. Kaczorek, A. Dzielinski, W. Dabrowski, R. Lopatka; Wydawnictwo
Naukowe PWN, WNT 2020

2. "Teoria sterowania i systemoéw" Tadeusz Kaczorek; Wydawnictwo Naukowe PWN, 1993

3. "Automatyka Podstawy teorii"; Andrzej Debowski; Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT
2020

4. "Teoria i algorytmy sterowania" Zdzistaw Bubnicki; Wydawnictwo Naukowe PWN 2019

5. "Programowanie systemOw sterowania, narzedzia i metody"; Dariusz Bismor; Wydawnictwo Naukowe

PWN 2020

Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt , .. 0dn1es1en1.e d? efektow
L sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
przedmiot:
programu
ma podstawowa wiedze umozliwiajaca analizg, dobor Egzamin, ¢wiczenia
e . . . - AK1A_WO03
i projektowanie uktadow sterowania maszyn laboratoryjne -
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng z zakresu sterowania i automatyki
Zna regulatory stosowane w automatyce, podstawowe Eezamin. éwiczenia
struktury uktadoéw sterowania, opis i analiz¢ liniowych & S AK1A W09
\ . . . . laboratoryjne

uktadéw dynamicznych, posiada umiejetnosci doboru
nastaw regulatorow do obiektow o znanej
charakterystyce
ma szczegdtowa wiedze w zakresie sterowania procesow
i zdarzen dyskretnych, sterowania sekwencyjnego, Fozamin. ¢wiczenia
uktadow logicznych, programowalnych sterownikow & . AKIA W11
oo ! - . laboratoryjne
ogicznych, sterowania maszynami i urzadzeniami
technologicznymi
potrafi dobra¢ elementy konstrukcyjne maszyn, elementy
napedow elektrycznych, hydraulicznych i Egzamin, ¢wiczenia

. . . AK1A_U18
pneumatycznych, elementy uktadow sterowania w laboratoryjne -
oparciu o0 ich charakterystyki techniczne
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z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

potrafi okresli¢ zadania niezbedne do wykonania przy
projektowaniu uktadu automatyki przemystowej

Egzamin, ¢wiczenia
laboratoryjne

AK1A U19

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem:

2 ECTS

kontaktu z nauczycielem:

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 2 ECTS

Uzasadnienie punktéow ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypelnié na podstawie pliku Excel):

obecno$¢ na wyktadach: 30 godzin
obecno$¢ na zajgciach laboratoryjnych: 15 godzin
RAZEM: 45 godzin

Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel)::

przygotowanie do egzaminu: 20 godzin

studia literaturowe: 10 godzin

przygotowanie prezentacji: 10 godzin

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15 godzin
przygotowanie sprawozdan: 15 godzin

Sumaryczna liczba godzin pracy studenta:

115 godzin

Metody i Kryteria oceniania:

Student, zeby uzyska¢ ocen¢ pozytywna z zaje¢ musi uzyskaé oceny pozytywne z czeSci wykladowej
i laboratoryjnej. Szczegoty zaliczania poszczegodlnych czgéci przedmiotu:

1) Czg$¢ wyktadowa:

a) Uzyska¢ ocene pozytywng z samodzielnie przygotowanej prezentacji na wyznaczony temat obejmujacy

wybrany aspekt z programu przedmiotu.
b) Uzyska¢ ocene pozytywng z egzaminu koncowego.

2) Cze$¢ laboratoryjna: student musi uzyskaé pozytywne oceny ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
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Nazwa przedmiotu: Dynamika maszyn technologicznych i robotow
Kod przedmiotu DMIR

Nazwa w jezyku polskim: Dynamika maszyn technologicznych i robotow
Nazwa w jez. angielskim: Dynamics of robots and technological machines
Punkty przedmiotu: ECTS 3

Wymiar przedmiotu: Wyklad: 15

Cwiczenia: 15
Laboratorium:

Projekt:
Jednostka oferujaca przedmiot: Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Inzynierii Produkcji
Domy$lny typ protokotu dla | Zaliczenie (ocena 2-5)
przedmiotu:
Strona WWW: podac¢ strone www (jezeli przedmiot posiada, np. strona, z ktorej

studenci bgda pobiera¢ materiaty)

| Skrécony opis: |
Inzynierskie (praktyczne) modelowanie uktadéw do analizy dynamicznej mechanizméw obrabiarek i robotow.
Obliczenia analityczne oparte o odmienne metody uktadania rownan. Budowa prostych modeli symulacyjnych
3D, symulacja obcigzen statycznych i dynamicznych, obliczenia sit i momentéw. Weryfikacja wynikéw analiz
roznymi metodami. Wnioski praktyczne.

| Cel przedmiotu: |
Zastosowanie metod obliczeniowych oraz symulacyjnych do analizy ruchu maszyn o ztozonej strukturze
kinematycznej. Zapoznanie si¢ z problemami uzyskania zadanego potozenia punktu TCP w przestrzeni, predkosci
poszczegblnych elementdw maszyny oraz wystepujacych sit i momentow. Wyktady i ¢wiczenia maja na celu
doskonalenie warsztatu podstawowych umiejetnosci technicznych studenta, ktory moze zajmowac si¢ problemem
zastosowania obrabiarek wieloosiowych, robotéw przemystowych i innych maszyn specjalnych oraz konfiguracja
parametréw uktadow sterowania, doborem napeddw, analiza doktadno$ci ruchu.

| Tresci ksztalcenia: |

Wyktad: Wypehnic¢ tresci ksztatcenia

Wybrane zagadnienia ze statyki w odniesieniu do budowy maszyn technologicznych i robotow.
Wybrane zagadnienia z dynamiki w odniesieniu do budowy maszyn technologicznych i robotow.
Wybrane zagadnienia dotyczace napgdow elektrycznych (charakterystyk dynamicznych).

Parametry inercyjne, wlasnosci sprezyste, wlasciwosci dysypacyjne, modele tarcia.

Redukcja uktadow mechanicznych.

Wspétrzedne i sity uogélnione, podziat sit, metody uktadania rownan ruchu.

Statyka i dynamika obrabiarek i robotow: kinetostatyka, rownania Lagrange'a Il rodzaju, dynamika
jednostek ruchu. Modele teoretyczne a uktady rzeczywiste.

8. Zaliczenie (wyktadu)

NookrwdE

Cwiczenia: Wypelnié tresci ksztatcenia
1. 1h—Wprowadzenie, zasady realizacji ¢wiczen, obstuga programu do analizy ruchu (np. SW Motion/MES)
2. 2h — Wyznaczanie sit i momentéw w wybranych elementach maszyny lub robota. Analiza statyczna.
Analiza SW MES;
3. 2h — Wyznaczanie sit i momentow w wybranych elementach maszyny lub robota. Analiza dynamiczna.
Analiza SW Motion;
2h — Dobor parametrow mechanizmu napgdowego obrabiarki;
2h — Dobor parametrow mechanizmu napgdowego robota;
2h — Analiza modelu dynamicznego w Matlab;
2h — Holistyczny model MT/R;
2h — model symulacyjny VR obrabiarki lub robota a model analityczny, poprawa zalegltosci

©ONo A
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| Literatura: |

L.T.Wrotny "Kinematyka i dynamika maszyn technolog. I robotéw przemystowych" Ofic. PW, 1996
L.T.Wrotny "Dynamika uktadow mechanicznych. Repetytorium teoretyczne i zadania." Ofic. PW, 1995
L.T.Wrotny "Zadania z kinematyki i dynamiki maszyn technologicznych i robotow przemystowych" Ofic. PW,
1998

J. Honczarenko, ,,Roboty przemystowe. Elementy i zastosowanie.”, WNT 1996.

E. Jezierski ,,Dynamika robotow”, WNT, 2006

T. Szkodny , Kinematyka robotow przemystowych”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2009

M.W.Spong, M.Vidyasagar ,.Dynamika i sterowanie robotow”, WNT, 1997

Strony internetowe Solidworks, Matlab i in., materiaty wtasne.

| Efekty uczenia sie: |

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia si¢ dla
programu

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt
przedmiot:

ma podstawowa wiedze obejmujaca zagadnienia

z zakresu mechaniki: statyki (zasad redukcji i budowy

warunkow rownowagi plaskich i przestrzennych uktadow

sil, wyznaczania §rodkow cigzkosci), kinematyki (opisu

ruchu punktu i bryly, opisu ruchu ptaskiego i ztozonego), Kolokwia, Egzamin

dynamiki (opisu dynamicznego ruchu punktu i bryty,

stosowania zasad dynamiki, opisu dynamicznego ruchu
taskiego)

Student potrafi rozwiazywac problemy techniczne

W oparciu o prawa mechaniki oraz dokonywac analiz Kolokwia, Egzamin AK1A_U12

wytrzymatosciowych czgsci i zespotdéw maszynowych.

AKI1A_ W02

Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 1 ECTS
Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 3ECTS
kontaktu z nauczycielem:

Uzasadnienie punktéow ECTS: Wynika z 15 h wykladéw, 15 h éwiczen i egzaminu
Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypehié na podstawie pliku Excel): W15 C15
obecnos¢ na wyktadach: 15

obecnos¢ na zajeciach ¢wiczeniowych: 15

| Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypeki¢ na podstawie pliku Excel)::
Przygotowanie do egzaminu 15 h

studia literaturowe 10 h

przygotowanie prezentacji 5 h

rozwigzywanie zadan 15 h

| Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: | 75 godzin |

| Metody i kryteria oceniania: |

Zaliczenie przedmiotu nastgpuje po otrzymaniu pozytywnych ocen koncowych z wyktadu i ¢wiczen.
Ocena koncowa z przedmiotu wyznaczana jest na podstawie $redniej z ocen czastkowych w nastepujacy sposob:
0=0,5*W+0,5*C
W — ocena koncowa (procentowa) z egzaminu
C — ocena koncowa (procentowa) z zaliczenia ¢wiczen.
W zalezno$ci od wyznaczonej Sredniej (z dwoch ocen pozytywnych - co najmniej 50%) ocena koncowa ustalana
jest w nastepujacy sposob:
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ponad 50% do 60% - ocena 3
ponad 60% do 70% - ocena 3.5
ponad 70% do 80% - ocena 4
ponad 80% do 90% - ocena 4.5
ponad 90% - ocena 5.

Zatacznik nr 2.5 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 25/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrze$nia 2020 r.

| Prerekwizyty:

Zajecia muszg by¢ poprzedzone zaliczeniem przedmiotu ,,Kinematyka maszyn technologicznych i robotow”.
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Kod przedmiotu Matln
Nazwa w jezyku polskim: Matematyka w zastosowaniu inzynierskim
Nazwa w jez. angielskim: Engineering Mathematics
Punkty ECTS przedmiotu: ECTS 3
Wymiar przedmiotu: Wyklad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium:
Projekt:
Poziom ksztalcenia: I stopien
Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna
Kierunek studiow: Automatyzacja i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych
Semestr studiow: sem. 3
Grupa przedmiotow: Przedmioty wspolne dla sem.3, Automatyka i Robotyka, St.
stacjonarne | stopnia
Poziom przedmiotu: podstawowy
Jezyk przedmiotu: polski
Wymagania wstepne, zalecane przedmioty
poprzedzajace:
Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut  Technik  Wytwarzania, Zaklad Obrobki
Plastycznej
i Odlewnictwa
Domysiny typ protokolu dla przedmiotu: | Zaliczenie
Strona WWW:

| Cel przedmiotu: |

Przedmiot ,,Matematyka w zastosowaniu inZynierskim” to przyktad rozwigzania programowego dla
studentéw pragnacych poglebi¢ swoja wiedzg na temat mozliwos$ci zastosowania matematyki w rozwigzywaniu
ztozonych problemoéw inzynierskich. Jest to przedmiot powstaty z potaczenia teorii matematyki z praktycznymi
aspektami wiedzy, narzg¢dzi technicznych i programowych, jakimi dysponuje wspotczesny inzynier w odniesieniu
do stale rosnacych oczekiwan odnosnie doktadnos$ci i szybkosci w rozwigzywaniu wspotczesnych wyznawan
technologicznych w obszarze inzynierii produkcji. Gtowny nacisk podczas ksztatcenia, kladziony jest na
umiejetno$¢ matematycznego modelowania rozwigzywanych problemow, co mozna osiagna¢ dzigki praktycznym
¢wiczeniom z wykorzystaniem typowo matematycznych srodowisk programowych.

| Tresci ksztalcenia: |

Wyklad:

W ramach prowadzonych zaje¢ wyktadowych studenci zapoznajg si¢ z wspélczeSnie stosowanymi
programami matematycznymi stosowanymi w zakresie wspomagania obliczen inzynierskich. Omowione zostang
programy Mathematica oraz Matlab jako dwa najczgsciej stosowane srodowiska obliczeniowe. W ramach tych
programoéw przedstawione zostang zagadnienia z zakresu obliczen symbolicznych, jak rowniez numerycznych. W
dalszej czesci omoOwienie zostang mozliwosci graficznej reprezentacji danych oraz ich reprezentacja w zakresie
ptaskich jak i przestrzennych uktadow odniesienia. Ponadto przedstawione zostang metody programowania w
zakresie podstawowym zawierajace tworzenie petli i warunkow. Omoéwione obszary dzialan matematycznych
wzbogacone zostang listg przyktadowych prezentacji rozwigzan dla typowych probleméw z zakresu technik
wytwarzania. Wérod nich beda przyktady zapisu wskaznikowego i tensorowego wykorzystanego nastgpnie w
opisie kinematyki i statyki procesow plastycznego ptynigcia. W szczegdlnosci omdwiony zostanie zapis tensorowy
opisu wielko$ci przemieszczen, odksztalcen oraz predkosci odksztalcen. W dalszej czgsci omawiane bedg metody
modelowania procesOw wytwarzania z wyszczegolnieniem metod do$wiadczalnych. Ponadto przedstawiony
zostanie przeglad technik numerycznej obrobki obrazu w wybranych procesach ksztaltowania w zakresie pomiaru
kinematyki i geometrii procesu oraz jakosci deformowanej powierzchni. W sktad technik numerycznej obrobki
obrazu wchodzi¢ beda miedzy innymi metody identyfikacji krawedzi z wykorzystaniem zapisu dyskretnego,
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metody identyfikacji obiektow ptaskich, rekonstrukcja obrazu trojwymiarowego z wykorzystaniem stereowizji,

czy w koncu metody graficzne bazujace na interpolacyjnym opisie danych pomiarowych.

¢wiczenia:

Wprowadzenie do zagadnien obstugi programoéw Mathematica i Matlab/Simulink/GUI,
Obliczenia numeryczne, precyzja obliczen i dobor doktadnosci obliczen

Algebra, obliczenia symboliczne, upraszczania rOwnan, rozwigzywanie rownan

Funkcje matematyczne, opis dostepnych funkcji i ich wykorzystywanie

Macierze, tworzenie list i macierzy, operowanie macierzami, dziatania na elementach macierzy

uktadéw odniesienia

Programowanie, podstawowe elementy programowania, tworzenie p¢tli i warunkow

Analiza danych do$wiadczanych z wykorzystaniem aproksymacji i interpolacji

Poszukiwanie globalnych i lokalnych miniméw wartosci funkcji

Obroébka obrazu, poszukiwanie punktow charakterystycznych, transformacja i filtracja obrazu
Analizy danych pomiarowych w procesach wytwarzania

Grafika, opisywanie danych do§wiadczalnych, prezentacja wynikow w zakresie ptaskich i przestrzennych

| Literatura:

e Poradnik Inzyniera — Matematyka (opracowanie zbiorowe, konsultant naukowy T. Trajdos, koordynator:

P. Kucharczyk), Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1986.

e Poradnik Encyklopedyczny — Matmatyka, 1. N. Bronsztein, K.A., Siemiediajew, wydawnictwo naukowe

PWN, Warszawa 2010.

e  Wolfram Mathematica ® Tutorial Collection, MATHEMATICS AND ALGORITHMS
https://library.wolfram.com/infocenter/Books/8501/#downloads
Publisher: Wsolfram Research, Inc. Copyright 2008

e Mathworks, Support documentation R2020a
https://www.mathworks.com/help/matlab/

| Efekty uczenia sie:

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ student, ktory zaliczyt

przedmiot:
programu

odniesienie do efektow
sposob weryfikacji uczenia si¢ dla

Student mama uporzadkowang wiedzg¢ z zakresu
matematyki, przydatng do formulowania i rozwigzywania
prostych zadan z Mechaniki i Budowy Maszyn, wiedza ta)  Zaliczenie kolokwiow

dotyczy: analizy matematycznej (rachunek rézniczkowy| sprawdzajacych AKIA_WO1

i catkowy oraz  jego  zastosowania, rownania

r6zniczkowe).

potre}ﬁ vlvykorz.ystac poznane narzedzia matemayyc’:zne do Zaliczenie kolokwidw

analizy i rozwigzywania podstawowych zagadnien X AK1A_U11
. . X ; sprawdzajacych

fizycznych i technicznych w automatyce i robotyce.
Punkty ECTS za zajecia kontaktowe z nauczycielem: 2ECTS

Punkty ECTS za zajecia praktyczne lacznie; kontaktowe i bez | 5ECTS
kontaktu z nauczycielem:

Uzasadnienie punktéw ECTS:

Zajecia kontaktowe z nauczycielem (wypekni¢ na podstawie pliku Excel):

obecno$¢ na wyktadach: 30
obecno$¢ na ¢wiczeniach: 30
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razem zajecia kontaktowe — 60 godzin (2 ECTS)

| Zajecia bez kontaktu z nauczycielem (wypehi¢ na podstawie pliku Excel):

W Cw
przygotowanie do kolokwium 30
studia literaturowe 30
rozwigzywanie zadan 30
suma 60 30
razem praca samodzielna — godziny/ECTS 90 (3ECTYS)
| Sumaryczna liczba godzin pracy studenta: | 120 godzin |

| Metody i Kryteria oceniania: |

1. Postanowienia ogdlne:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu MatIn jest uzyskanie minimum oceny dostatecznej z kazdego
z przedmiotow czastkowych tj.: wyktadu i ¢wiczen. Ocena koncowa jest wtedy wyznaczana na podstawie $redniej
arytmetycznej z dwoch ocen czastkowych. Ocena koncowa wystawiana jest na koniec semestru (przedmiot
zaliczeniowy).

2. Ocena koncowa z wyktadu:

a) metody:

Zajecia wyktadowe podlegaja ocenie na podstawie kolokwium przeprowadzanego w potowie zaje¢ i na
zakonczenie zaje¢, jak réwniez na podstawie aktywnosci na zajgciach. Aktywno$¢ jest punktowana, a ilos¢
uzyskanych punktow przektada si¢ bezposrednio na stopien koncowy zaliczenia przedmiotu.

b) kryterium

Zaliczenie wykladu odbywa si¢ na podstawie kolokwium przeprowadzonego w potowie i na koniec
semestru. Prowadzacy moze wprowadzi¢ mozliwo$¢ uzyskiwania punktéw za aktywno$¢ na zajeciach
wyktadowych i na tej podstawie dokonywac wystawienia oceny koncowej z wyktadu. Ocena koncowa z wyktadu
wystawiana jest nastepnego dnia po kolokwium. Podczas kolokwiéw mozna korzystaé z materialow
pomocniczych. Kolokwium jest testem sktadajgcym sie z 12 pytan, gdzie warunkiem zaliczenia jest poprawne
zakreslenie odpowiedzi na 8 pytan.

2. Ocena koncowa z ¢wiczen:

Ocena koncowa z ¢wiczen wystawiana na podstawie ilo$ci zdobytych punktow na zajgciach. Na zajgciach
realizowane sg cztery bloki tematyczne, kazdy oceniany na trzy punkty. Maksymalnie mozna zdoby¢ 12 punktow.
Ostatni blok zaje¢ przeznaczony jest na poprawe, odrabianie zalegloéci oraz podsumowanie.

Ocena kofica wystawiana jest zgodnie z ponizszym przelicznikiem:
7 punktoéw -> 3 (zaliczenie warunkowe, dodatkowe opracowanie)
8 punktow -> 3

9 punktow -> 3.5

10 punktow -> 4

11 punktow -> 4.5

12 punktow -> 5
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